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ɆɂɇɈȻɊɇȺɍɄɂ ɊɈɋɋɂɂ 

ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɈȿ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɈȿ ȻɘȾɀȿɌɇɈȿ  ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈȿ 
ɍɑɊȿɀȾȿɇɂȿ ȼɕɋɒȿȽɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

«ȼɈɅȽɈȽɊȺȾɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɕɃ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
ɄȺɆɕɒɂɇɋɄɂɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɂɇɋɌɂɌɍɌ (ɎɂɅɂȺɅ) 

ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ȻɘȾɀȿɌɇɈȽɈ  ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈȽɈ 
ɍɑɊȿɀȾȿɇɂə ȼɕɋɒȿȽɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

«ȼɈɅȽɈȽɊȺȾɋɄɂɃ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɕɃ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɊɈɋɋɂɂ –  

ɌȼɈɊɑȿɋɄɍɘ ɆɈɅɈȾЁɀɖ 
 

 

 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ БIII ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ  

ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 

ɝ. Ʉɚɦɵɲɢɧ, 20-21 ɚɩɪɟɥɹ 2020 ɝ. 

 Ɍɨɦ 2 
 
 

 
 

ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ 
2020 
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ȻȻɄ 74.58ɮ  
        Ɋ 76 
 

ɊɈɋɋɂɂ – ɌȼɈɊɑȿɋɄɍɘ ɆɈɅɈȾЁɀɖ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ БIII ȼɫɟ-
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ,  
ɝ. Ʉɚɦɵɲɢɧ, 20-21 ɚɩɪɟɥɹ 2020 ɝ. ȼ 5 ɬ.; ȼɨɥɝȽɌɍ. – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ,  
2020 ɝ. 

ISBN 978-5-9948-3422-0 
 

Ɍ. 2: ɊɈɋɋɂɂ – ɌȼɈɊɑȿɋɄɍɘ ɆɈɅɈȾЁɀɖ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ БIII 
ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ,  
ɝ. Ʉɚɦɵɲɢɧ, 20-21 ɚɩɪɟɥɹ 2020 ɝ. ȼ 5 ɬ.; ȼɨɥɝȽɌɍ. – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ,  
2019 ɝ.  – 100 ɫ.   

ISBN 978-5-9948-3620-0 
 

ȼ ɫɛɨɪɧɢɤ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɫɬɚɬɶɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ БIII ȼɫɟɪɨɫɫɢɣ-
ɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ɋɨɫɫɢɢ – 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ ɦɨɥɨɞёɠɶ», ɩɪɨɯɨɞɢɜɲɟɣ ɜ ɚɩɪɟɥɟ 2020 ɝɨɞɚ. 
 

ɉɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɞ.ɬ.ɧ. ɋɬɟɩɚɧɱɟɧɤɨ ɂ.ȼ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ. 
ȼɫɟ ɚɞɪɟɫɚ ɚɜɬɨɪɨɜ ɄɌɂ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɨɝɨɜɨɪɟɧɨ 

ɢɧɚɱɟ: 
403874, ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɝ. Ʉɚɦɵɲɢɧ, ɭɥ. Ʌɟɧɢɧɚ, 6ɚ.  
Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨ-

ɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

Ɍɟɥ. (84457) 9-45-67, ɮɚɤɫ. (84457) 9-43-62  
E-MКТХ: ЬМТОЧМО@ФЭТ.ЫЮ, АEB: ааа.ФЭТ.ЫЮ 

 
 
 
ISBN 978-5-9948-3620-0 (ɬ. 2) 
ISBN 978-5-9948-3422-0 
 

  ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ  
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ    
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ    
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2020 
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ɈȽɅȺȼɅȿɇɂȿ 2 ɌɈɆȺ 
ɋȿɄɐɂə №3 

ȺɄɌɍȺɅɖɇɕȿ ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺɍɄ 
 ɇȺ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈɆ ɗɌȺɉȿ ɊȺɁȼɂɌɂə ɌȿɏɇɂɄɂ ɂ 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 
Ȼɨɣɤɨ Ⱥ.Ⱥ. (ɄɌɆ-161), ȼɢɪɬ Ⱥ.ɗ. (ɄɌɂ) 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ȺDEM ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ........................................................................... 6 

ȿɧɞɚɥɶɰɟɜ ȼ.Ⱥ. (ɄɌɆɋ-192), Ɇɨɪɨɡ ȼ.ɘ. (ɄɌɂ) 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ....................................................................................................... 9 

Ʌɨɦɚɟɜɚ Ɉ.Ⱥ. (ɑɌɉɌɢɍ, ɝɪ. 4-21.02), Ⱥɧɢɰɟɜɚ ɂ.ɉ. (ɑɌɉɌɢɍ) 
Ʌɟɬɚɸɳɢɣ ɩɚɬɪɭɥɶ................................................................................................. 13 

Ɇɚɪɤɨɜ Ⱥ.ȿ., Ɍɚɪɚɫɨɜ ɉ.ɋ., ɋɤɨɪɢɤɨɜ Ⱥ.ȼ. (ȼɨɥɝȽɌɍ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɵ),  
Ƚɨɪɨɛɰɨɜ Ⱥ.ɋ. (ȼɨɥɝȽɌɍ) 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɪɨɛɨɬɚ-ɝɟɤɫɚɩɨɞɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɢ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚ GAГEBO............................................... 17 

Ɉɫɢɩɨɜ ȼ.Ƚ. (ɄɌɆɋ-171), ɇɢɤɢɮɨɪɨɜ ɇ.ɂ. (ɄɌɂ) 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɤɨɛɵ ɋɄ-12-1Ⱥ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ..... 21 

ɉɚɪɯɨɦɟɧɤɨ Ⱥ.Ⱥ. (ɄɌɆɋ-171), ȿɧɞɚɥɶɰɟɜ Ⱥ.ȿ. (ɄɌɂ) 
Ɋɚɫɱёɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɡɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɱɧɨ-ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ........................................................ 23 

ɉɟɫɬɢɱ ɇ.ɇ. (ɄɌɆ-171), Ɇɚɪɬɵɧɟɧɤɨ Ɉ.ȼ. (ɄɌɂ) 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɵ 
ɩɪɢɛɨɪɚ.................................................................................................................... 26 

ɋɚɜɟɧɤɨ Ⱦ.Ɉ. (ɑɌɉɌɢɍ, ɝɪ. 2-1302), Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ Ɍ.Ⱥ. (ɑɌɉɌɢɍ) 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ – ɨɫɧɨɜɚ LОРШ-ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ................................. 28 

ɋɚɮɪɨɧɨɜ Ⱥ.Ɇ. (ɄɌɆɋ-191), Ɇɨɪɨɡ ȼ.ɘ. (ɄɌɂ) 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ................................................ 31 

ɋɩɢɪɢɞɨɧɨɜ Ⱦ.ɂ., ɓɟɩɤɢɧ ɋ.Ⱥ. (ɄɗɅ-181), ɂɜɚɳɟɧɤɨ Ⱥ.ɉ. (ɄɌɂ) 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɭɡɥɚ ɮɟɪɦɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ................... 34 

ɋɬɪɟɩɟɬɨɜ ɂ.ȼ. (ɄɌɆ-161), ɇɢɤɢɮɨɪɨɜ ɇ.ɂ. (ɄɌɂ) 
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 
ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ..................................................................... 37 

ɋɱɚɫɬɥɢɜɟɧɤɨ Ⱦ.Ⱥ. (ɄɌɆ-161), ɇɢɤɢɮɨɪɨɜ ɇ.ɂ. (ɄɌɂ) 
Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɲɩɨɧɨɱɧɵɯ ɩɚɡɨɜ............................... 39 

Ɍɟɪɟɯɨɜɚ Ʉ.ȿ. (ɄɌɆɋ-161), Ʌɚɜɪɟɧɬɶɟɜ Ⱥ.Ɇ. (ɄɌɂ) 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɧɟɨɞɢɦɨɜɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ.......................... 42 
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Ɍɢɯɨɧɨɜɚ ȿ.Ⱥ. (ɄɌɆɋ-171), ȿɧɞɚɥɶɰɟɜ Ⱥ.ȿ. (ɄɌɂ) 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 3D ɩɟɱɚɬɢ................ 44 

ɒɚɧɞɪɢɤɨɜɚ Ⱦ.ɋ., ɒɟɜɱɟɧɤɨ ɋ.ȼ. (ɄɗɅ-181), ɂɜɚɳɟɧɤɨ Ⱥ.ɉ. (ɄɌɂ) 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɟɪɟɞ 
ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɵɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ................................................................. 47 

ɒɢɩɢɥɨɜ ȼ.ɋ. (ɄɌɆɋ-171), ȼɢɪɬ Ⱥ.ɗ. (ɄɌɂ) 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ T-FLEБ CAD ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɨɛɤɚɬɧɢɤɚ........................................... 50 

ɓɟɩɤɢɧ ɋ. Ⱥ., ɋɩɢɪɢɞɨɧɨɜ Ⱦ. ɂ. (ɄɗɅ-181), ɂɜɚɳɟɧɤɨ Ⱥ. ɉ. (ɄɌɂ) 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɧɚɯɥɟɫɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚ-
ɦɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ...................................................................................................... 52 

ɋȿɄɐɂə №4 
ɂɇɇɈȼȺɐɂɂ ȼ ɅȿȽɄɈɃ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ 

 ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɂ 
ȼɚɪɞɚɧɹɧ ȿ.Ⱦ. (ɄɉɨɥɄ, ɝɪ. ȻɍɁ-4094), Ȼɢɪɸɤɨɜɚ Ⱥ.Ɋ. (ɄɉɨɥɄ) 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɪɨɧɚɜɢɪɭɫɚ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɸ.................................................................... 57 
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ɋȿɄɐɂə №3 
ȺɄɌɍȺɅɖɇɕȿ ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ɇȺɍɄ 

 ɇȺ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈɆ ɗɌȺɉȿ ɊȺɁȼɂɌɂə  
ɌȿɏɇɂɄɂ ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 

 
 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȺDEM ȾɅə ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ 
ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄɈ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈɃ ȾɈɄɍɆȿɇɌȺɐɂɂ 

 
Ȼɨɣɤɨ Ⱥ.Ⱥ. (ɄɌɆ-161), ȼɢɪɬ Ⱥ.ɗ. 

Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜɫɟɝɞɚ ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ ɬɪɭɞɨɟɦ-
ɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɜ ɦɢɪɟ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɟɝɨɞɧɹ 
ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɨɥɶɲɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ. Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɟ ɧɚ 
ɪɵɧɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟ ɬɚɤ ɦɧɨɝɨ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɬɟ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 

- ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɦɩɨɪɬɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɨɬ 2 ɞɨ 
10ɪɚɡ ɜ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

- ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɨɛɨɪɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
- Ɉɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ-

ɧɵɯ ɩɨɞ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ȿɋɄȾ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ȽɈɋɌɵ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɚɡɵ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ ADEM, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ: ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ, ɚɬɨɦɧɨɣ, ɚɷɪɨ-
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ. ɋɢɫɬɟɦɚ ADEM ɬɚɤɠɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɲɬɚɦɩɨɜ ɢ 
ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɩɨ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɦɭ ɞɢɡɚɣɧɭ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ: 
 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ; 
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 Ɉɛɴɟɦɧɨɟ ɢ ɩɥɨɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧ-

ɬɚɰɢɢ; 
 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 
 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭ-

ɦɟɧɬɚɰɢɢ; 
 ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ; 
 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɪɯɢɜɚɦɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ; 
 Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ; 
 ɍɤɪɭɩɧёɧɧɨɟ ɬɪɭɞɨɜɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ADEM — ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ CAD/CAM/CAPP ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢ ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɩɥɚɧɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ ɭɫɢɥɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ ɜɪɟɦɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɟɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ADEM CAD (ɪɢɫ. 1) 

 
Ɋɢɫ. 1 - 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɟɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ADEM CAD 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɜ CAM ɦɨɞɭɥɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɬɚɧɤɢ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɪɟɠɭɳɢɣ ɢ ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫ ɑɉɍ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɪɢɫ. 2 ɢ ɪɢɫ. 3). 

 
Ɋɢɫ. 2 - ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ADEM. 

 
Ɋɢɫ.3 – ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɚ ɑɉɍ. 
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CAPP – ɦɨɞɭɥɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȿɋɄȾ.  

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ADEM 
CAPP ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɚɦ, ɝɞɟ 
ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɪɨɧɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ 
ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɢ ɜɫɟ ɷɬɨ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ȼɨɥɶɲɢɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɨɫɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɥɸ-
ɛɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɱɬɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬ ɢ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɡɚɧɨɜɨ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɋɟɥɟɡɧёɜ ȼ.Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ) ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ. Ȼɪɹɧɫɤ: ɢɡɞ-ɜɨ Ȼɪɹɧɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɢɦ. ɚɤɚɞ. ɂ.Ƚ. ɉɟɬ-
ɪɨɜɫɤɨɝɨ.  

 
 

ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɉɊɂɇɐɂɉɕ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ 
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɈɃ 

ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ 
 

ȿɧɞɚɥɶɰɟɜ ȼ.Ⱥ. (ɄɌɆɋ-192), Ɇɨɪɨɡ ȼ.ɘ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ  

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɢɪɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɸɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ: 
1) ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ; 

2) ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ - ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɨ ɜɟɫɬɢɫɶ ɫ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

3) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ - ɞɟɬɚɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

ɂɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɝɨɞɵ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɫɟɛɟ-
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ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɡɚɜɨɞɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨ-
ɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɟɫɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɂɡɭɱɚɸɬɫɹ ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɱɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚ-
ɥɢ; ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ; ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ; ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɬɢɩ (ɫɟɪɢɣɧɨɫɬɶ), ɬɚɤɬ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɞɪ. 

2. ȼɵɛɨɪ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɢɩɨɜɨɝɨ, ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɩɨɢɫɤ ɚɧɚɥɨɝɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɏɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɞ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɭ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɚ ɞɟɬɚɥɶ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ, ɢ ɤ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɬɢɩɨɜɨɦɭ, ɝɪɭɩɩɨɜɨɦɭ ɢɥɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɚ ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɟɬ, ɬɨ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

3. ȼɵɛɨɪ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɢɞ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɥɢɜɤɢ) ɜɵ-

ɛɢɪɚɸɬ ɦɟɬɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɢɬɶɟ ɜ ɉȽɎ, ɥɢɬɶɟ ɜ ɤɨɤɢɥɶ, ɥɢɬɶɟ ɜ ɨɛɨɥɨɱ-
ɤɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ) ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɱɟɪɬɟɠ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɰɟɯɟ. 

4. ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɡ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ - ɷɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɥɢɧɢɹ ɢɥɢ ɬɨɱɤɚ ɡɚɝɨ-

ɬɨɜɤɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɳɚɹ ɟɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɪɵɲɤɢ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɨɧɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɬɪɟɯɤɭ-
ɥɚɱɤɨɜɨɦ ɫɚɦɨɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɟɦɫɹ ɩɚɬɪɨɧɟ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɤɭɥɚɱɤɚɦɢ ɢ ɩɨ ɬɨɪɰɭ, ɭɩɢɪɚɹɫɶ ɜ ɬɨɪ-
ɰɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɭɥɚɱɤɨɜ. ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɭ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɛɚɡɢ-
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ɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɡɵ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

5. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɉɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɬɢɩɨɜɨɝɨ, ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ: ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɪɟɠɭɳɟɝɨ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ). ȿɫ-
ɥɢ ɬɢɩɨɜɨɣ, ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɢɞɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚɝɨ-
ɬɨɜɤɢ, ɮɨɪɦɵ, ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɱɟɪɧɨɜɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
(ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɩɭɫɤɚ), ɱɢɫɬɨɜɭɸ (ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧ-
ɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ) ɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ (ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ). 

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 
Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ 

- ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬ-
ɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚ-
ɥɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɦɟ-
ɬɨɞɭ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɥɨ-
ɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɣ ɫɦɟɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
Ȼɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɨɤɪɚɳɟ-
ɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵ-
ɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɩɭɫɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶ-
ɧɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɜɧɭɬɪɢɰɟɯɨɜɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

7. ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɹ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬ. 

8. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
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ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɲɭɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɬ. ɞ.) ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɢɢ ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ (ɋɋȻɌ) ɢ ɢɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ. 
Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

9. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

10. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɢ ɧɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ȿɋɌȾ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɥɭɠɛɚ-
ɦɢ ɢ ɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 

ɉɪɢɞɟɪɠɢɜɚɹɫɶ ɞɚɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜ-
ɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɂ.ɉ.Ɏɢɥɨɧɨɜ ɢ ɞɪ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɦɚɲɢɧɨ-

ɫɬɪɨɟɧɢɢ – Ɇɢɧɫɤ: ɍɉ «Ɍɟɯɧɨɩɪɢɧɬ», 2003. − 910 ɫ. 
2. Ⱥ.ȼ.Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɢ ɞɪ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ – ɋɬɚɪɵɣ Ɉɫɤɨɥ: ɌɇɌ, 2010. − 336 ɫ. 
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ɅȿɌȺɘɓɂɃ ɉȺɌɊɍɅɖ 
 

Ʌɨɦɚɟɜɚ Ɉ.Ⱥ. (ɑɌɉɌɢɍ, ɝɪ. 4-21.02), Ⱥɧɢɰɟɜɚ ɂ.ɉ. 
ȽȻɉɈɍ «Чɚɣɤɨɜɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɤɭɦ ɩɪɨɦыɲɥɟɧɧыɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя» 
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ: (34241) 3-55-31; E-maТl: Мhtptu.МhaТФ@Мhtptu.ru 

 
ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

«Ƚɚɡɩɪɨɦɚ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɆȽ. 

ȼ ɑɚɣɤɨɜɫɤɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɚɝɢ-
ɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɑɅɉɍ ɆȽ) ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-
ɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ Ʌɑ ɆȽ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨ-
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ (Ʌɗɋ). Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɆȽ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɭɬɟɱɟɤ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɟɫ-
ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ГALA 421-16ȿ. 

ɐɟɥɶ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩ-
ɩɚɪɚɬɨɜ (ȻɉɅȺ) ГALA 421-16ȿ ɜ ɑɚɣɤɨɜɫɤɨɦ Ʌɉɍ ɆȽ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
1. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɭɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ. 
2. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɫɫɵ ɆȽ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ Ʌɉɍ ɆȽ. 
3. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ȻɉɅȺ ГALA 421-16E. 
4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ȻɉɅȺ ГALA 421-16E. 
5. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ГALA 421-16ȿ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɑɅɉɍ ɆȽ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɭɠɛɚ Ʌɗɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬ 870,29 ɤɦ ɝɚɡɨɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɥɭɠɛɵ Ʌɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟ-
ɛɨɣɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
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ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɬɜɨɞɨɜ, ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɧɢɯ, ɢ ɝɚɡɨɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. 

Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ɢ ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɩɚɬɪɭɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɨɯɪɚɧɧɨɣ 
ɡɨɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɟɫɟɱɟɧɢɟ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɚɜɚɪɢɣ. ɉɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 2 ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. Д2Ж 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɡ-
ɞɭɲɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɜɟɪɬɨɥёɬɨɦ Ɇɂ-8 ɢ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɵɦ ɥɟɬɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ГALA 421-16E. 

ȼɨɡɞɭɲɧɨɟ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ Ɇɂ-8. Ɂɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɞɧɢɦ ɜɟɪɬɨɥɟɬ ɬɪɚɫɫɵ 
ɑɅɉɍ ɆȽ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 717,6 ɤɦ.  

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚɯ 
Ɇɢ-8 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 
ɫɧɚɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ "Ɍɢɩɨɜɵɦ ɬɚɛɟɥɟɦ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ Ɇɢ-8 ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɚ-
ɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣ». Д3Ж    

ȼɨɡɞɭɲɧɨɟ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɬɪɭɥɶɧɵɦɢ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
5-6 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɨɥɟɬɚ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɜ ɩɪɢ ɩɚɬɪɭɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ - 100 - 120 ɤɦ/ɱ; ɜɵɫɨɬɚ 
- 100 - 120 ɦ; ɜɡɥɟɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ – 13 ɬ; ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ- 800 ɤɦ. 

ɋɜɹɡɶ ɛɨɪɬɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ ɅɉɍɆȽ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ. Д3Ж Ɉɞɢɧ ɥёɬɧɵɣ ɱɚɫ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬ 80 ɞɨ 100 ɬɵɫɹɱ ɪɭɛ-
ɥɟɣ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ɆȽ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɪɬɨɥёɬɚ Ɇɂ-8 
ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɦ, ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ȼɋ ȻɉɅȺ ГALA 421-16E. 

Ɍɚɤɬɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ГALA 421-16E: ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɚɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȻɉɅȺ ɩɨ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɭ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
100 ɤɦ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ  65-110 ɤɦ/ɱ; ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɥёɬɚ 300-3000 ɦ;  ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 320 ɦɢɧɭɬ; ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɞɨ 50 ɤɦ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɹ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ȻɉɅȺ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟ-
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ɥɹɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɥɢ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɪ-
ɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɫɥɭɠɛ; ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ Ⱥɋ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɟɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɫɬɚɬɢɱɧɵ-
ɦɢ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɋɇɋ – ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ȻɅɋ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɨɧɢ-
ɬɨɪɢɧɝ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɬɪɭɞɧɨ-
ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. 

ȿɠɟɦɟɫɹɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɨɬ 
9,5 ɞɨ 11,5 000 ɤɦ / ɦɟɫɹɰ. 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ГALA 421-16E: ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ 
«ȾɅɋ-ɅȺ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  ȺɈ «ɉɟɪɝɚɦ-ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɩ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɨɜ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
Ɋɢɫ.  1 -  Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ: 

1- ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ȾɅ, 2- ɨɛɴɟɤɬɢɜ, 3- ɫɜɟɬɨɞɟɥɢɬɟɥɶ, 4- ɨɛɴɟɤɬ, 5- ɩɪɢɟɦɧɨɟ ɡɟɪɤɚ-
ɥɨ, 6,9- ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ, 7- ɥɢɧɡɚ ɪɟɩɟɪɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, 8- ɤɸɜɟɬ ɫ ɦɟɬɚɧɨɦ, 10- ɨɩɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɮɢɥɶɬɪ 

 
ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ȾɅ (1) ɤɨɥɥɢɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɨɦ (2) ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ-

ɫɹ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ (4). ɑɚɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɨɦ (4), ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɨɟ ɡɟɪɤɚɥɨ ɩɪɢɛɨɪɚ (5) ɢ ɮɨɤɭɫɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ (6), ɩɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɢɥɶɬɪ 
(10). ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɧɚɥ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ. ɑɚɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ȾɅ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɜɟɬɨɞɟɥɢɬɟɥɹ (3) ɨɬɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɩɟɪɧɵɣ ɤɚɧɚɥ. Ɋɟɩɟɪɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɥɢɧɡɭ 
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(7), ɤɸɜɟɬɭ ɫ ɦɟɬɚɧɨɦ (8) ɢ ɮɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤ (9). Ɏɨɬɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ (6 ɢ 
9) ɫɨɛɪɚɧɵ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɦɨɞɭɥɟ ɫ ɩɪɟɞɭɫɢɥɢɬɟɥɹɦɢ ɮɨɬɨɬɨɤɚ ɞɥɹ ɤɚ-
ɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɪɟɩɟɪɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɨɰɢɮ-
ɪɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ (ɧɚ ɪɢɫ.1 ɧɟ 
ɩɨɤɚɡɚɧ). Ɉɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɟɬɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ Ȼȼɋ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɦɟɬɚɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɰɢɮɪɨ-
ɜɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɬɟɱɤɚɯ ɡɚɧɨɫɢɬ-
ɫɹ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɚɪɯɢɜ ɫ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɟɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɪɨɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɦɨɧɢ-
ɬɨɪɢɬɶ ɯɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɥ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɚɡɨ-
ɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɵ ɨɞɧɨɝɨ ɞɧɹ ɜɟɪɬɨɥɟɬɚ ɫ ɷɤɢɩɚɠɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɱɭɬɶ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɪɭɛɥɟɣ. Ȼɟɫɩɢɥɨɬɧɢɤ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɱɟ-
ɬɵɪɟ ɪɚɡɚ ɞɟɲɟɜɥɟ. ɇɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɭ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɜ ɜɵɲɟ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚ ɞɟɧɶ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɥɟɬɟɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ ɢɥɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɚɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ 
ɚɜɢɚɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɢɤ 
ɬɪɚɬɢɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɥɟɬɚ. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɢɤɨɜ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɞɟɲɟɜɥɟ ɩɨɥɟɬɨɜ ɜɟɪɬɨɥɟ-
ɬɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ.  

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɫɫɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɛɟɫɩɢɥɨɬɧɢɤɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɟɟ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɟɟ, ɞɟɲɟɜɥɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɟɟ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤ. 

ȼɩɪɨɱɟɦ, ɛɟɡ ɜɟɪɬɨɥɟɬɨɜ ɧɟ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɝɨɪɚɯ, ɩɪɢ ɨɛɥɟɬɚɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɵ ɛɨɥɟɟ 100 ɤɦ, 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɝɚɡɚ, ɟɫɥɢ ɧɚɞɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɚɜɨɞɤɚ 
ɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤ ɦɟɫɬɭ ɑɉ ɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɛɪɢɝɚɞɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɧɨɜɨɝɨ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɝɨ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ 
ɆȽ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȻɉɅȺ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɚ-
ɦɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ, ɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɧɟɡɚɦɟɧɢ-
ɦɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ɆȽ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ɍɢɩɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɟ. 
2. ɋɌɈ Ƚɚɡɩɪɨɦ 2-2.3-344-2009 ȼɨɡɞɭɲɧɨɟ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɫɫ ɦɚɝɢɫɬ-

ɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
3.  «ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɩɚɬɪɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨ-

ɞɨɜ». 
 
 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋɂɇɌȿɁȺ ȾȼɂɀȿɇɂɃ ɊɈȻɈɌȺ-
ȽȿɄɋȺɉɈȾȺ ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɁɊȿɇɂə ɂ ɋɂɆɍɅəɌɈɊȺ GAГEBO 
 

Ɇɚɪɤɨɜ Ⱥ.ȿ., Ɍɚɪɚɫɨɜ ɉ.ɋ., ɋɤɨɪɢɤɨɜ Ⱥ.ȼ. (ȼɨɥɝȽɌɍ, ɚɫɩɢ-
ɪɚɧɬɵ), Ƚɨɪɨɛɰɨɜ Ⱥ.ɋ. 

ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧыɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
Ɍɟɥ.: (8442) 23-00-76; E-maТl: rОМtor@vstu.ru 

 
ɇɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɲɚɝɚɸɳɚɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ – ɷɬɨ ɨɬɪɚɫɥɶ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɫɟ ɟɳɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟ ɞɨ ɤɨɧɰɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɚɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɲɚɝɚɸɳɢɯ ɪɨɛɨɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ.  

ȼ ɬɟɤɭɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɞɜɢɠɟ-
ɧɢɣ ɲɚɝɚɸɳɟɝɨ ɪɨɛɨɬɚ, ɨɬɧɨɫɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɢɧɫɟɤɬɨɦɨɪɮɧɵɯ 
ɪɨɛɨɬɨɜ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɎɊɍɇȾ Д1,2Ж. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɦɭ-
ɥɹɬɨɪɚ GAГEBO Д5Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɫɟɤɬɨɦɨɪɮɧɵɦ ɪɨɛɨɬɨɦ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɦ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɫɢɧɬɟɡɚ ɡɚɤɨɧɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɎɊɍɇȾ. 

Ⱦɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɥ ɎɊɍɇȾ. 

Ɉɛɳɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɨɛɨɬɚ ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ൜ݔܯሷ = ݂ሺݔ, ሶݔ , ሻݐ + ሻݔሻܳଵሺݐሺݑ = Ͳ �(1) 
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Ɂɞɟɫɶ ݔ – ɜɟɤɬɨɪ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ݊ × ͸, 
ɝɞɟ ݊ – ɱɢɫɥɨ ɬɟɥ ɫɢɫɬɟɦɵ, ܯ – ɦɚɬɪɢɰɚ ɢɧɟɪɰɢɢ, ݂ሺݔ, ሶݔ , -ሻ – ɜɟɤݐ
ɬɨɪ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ, ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ, ܳଵሺݔሻ – ɜɟɤɬɨɪ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɜɹɡɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ݇ଵ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɵ, ݑሺݐሻ – ɦɚɬɪɢɰɚ ɫɢɥ (ɦɨɦɟɧɬɨɜ) ɜ ɩɪɢɜɨɞɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɬɟɥ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ (1) ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ȼ 
ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (1) ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɫ ɝɨɥɨɧɨɦɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ݑሺݐሻ ɜ 
ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɥ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɫɜɹɡɟɣ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ (1) ɩɪɢɦɟɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɤ ɲɚɝɚɸɳɢɦ ɪɨɛɨɬɚɦ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɜɢɞ: 

۔ۖۖەۖۖ
ሷݔܯۓ = ݂ሺݔ, ሶݔ , ሻݔሻ                                                  ሺʹ˃ሻܳଵሺݐ = Ͳ                                                            ሺʹ˄ሻܳଶሺݔሻ = ሻݔሻ                                                     ሺʹ˅ሻܳଷሺݐሺݓ = Ͳ                                                            ሺʹˆሻܳସ൫ݔ, ሷݔ , ሻ൯ݐሺݖ = Ͳ                                              ሺʹˇሻܳହ൫ݔ, ሷݔ , ሻ൯ݐሺݖ < ݇                                              ሺʹˈሻ

� 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (2ɜ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ݇ଶ  ɡɚɞɚɟɬ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɪɨɛɨɬɚ ɢ ɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. ȼɟɤɬɨɪ ɮɭɧɤɰɢɹ ݓሺݐሻ ɜɤɥɸ-
ɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɬɨɱɟɤ  ɧɨɝ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (2ɝ) ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ݇ଷ  ɡɚɞɚɟɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡ-
ɛɵɬɨɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɜɫɟɝɨ ɪɨɛɨɬɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (2ɞ) ɪɚɡɦɟɪ-
ɧɨɫɬɶɸ ݇ସ ൑ ͵  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
ɋɤɚɥɹɪɧɨɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (2ɟ) ɡɚɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
ɜ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɪɨɛɨɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟ-
ɧɢɹ ɨɛ ɨɩɨɪɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ Ф. 

Ⱦɜɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɢ ɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ (2) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɜɹɡɟɣ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɨɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (2ɞ). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. Ɇɚɥɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ 
ɪɨɛɨɬɚ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ SLAMɢ ɞɟɬɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɰɜɟɬɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ. 
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Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɰɟɧɬɪɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɩɪɨɟɰɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ (3)Д3Ж: 

ݏ ቈݒݑͳ቉ = ൥ ௫݂ Ͳ ܿ௫Ͳ ௬݂ ܿ௬Ͳ Ͳ ͳ ൩ ൥ݎଵଵ ଵଶݎ ଵଷݎ ଶଵݎଵݐ ଶଶݎ ଶଷݎ ଷଵݎଶݐ ଷଶݎ ଷଷݎ ଷ൩ݐ ൦ܼܻܺ
ͳ൪                   (3ɚ) ݉ݏ =  (3ɛ)                                                                     ′ܯ[ܶ|ܴ]ܣ

ɝɞɟ ሺܺ, ܻ, ܼሻ – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ሺݑ, ሻݒ –ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɢɤɫɟɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ܣ  – ɦɚɬɪɢɰɚ 
ɤɚɦɟɪɵ, ɝɞɟ ௫݂ , ௬݂– ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ܿ௫ , ܿ௬–ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɢ, [ܴ|ܶ]–ɦɚɬɪɢɰɚ ɦɨɞɟɥɢ, ɝɞɟ ݎ௜௝ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬ ɢ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ, ݐ௜ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ, ݏ – ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɦɟɪɵ ɜɧɨɫɢɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ(ɞɢɫɬɨɪɫɢɸ).Ⱦɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ Д4Ж. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɫ.ɤ. 
ɪɨɛɨɬɚ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɬ.ɟ. ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨ-
ɜɨɪɨɬɨɦ ɤɚɦɟɪɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɫ.ɤ. ɪɨɛɨɬɚ: ݏ ቈݒݑͳ቉ = ൥ ௫݂ Ͳ ܿ௫Ͳ ௬݂ ܿ௬Ͳ Ͳ ͳ ൩ ൥ܺ′ܻ′ͳ ൩                                                   (4) 

ɝɞɟ ܺᇱ = ܺ/ܼ, ܻᇱ = ܻ/ܼ. 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ሺݑ,  ሻɰɟɧɬɪɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢݒ

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɥɭɱ, ɡɚɞɚɸɳɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪ-
ɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɬ.ɟ. ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵሺܺᇱ, ܻᇱ, ͳሻ. ɂɡ (4) 
ɩɨɥɭɱɢɦ: ܺᇱ = ௨ି௖ೣ௙ೣܻᇱ = ௨ି௖೤௙೤ ݖ (5)                                                                                -ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɫɨɯɪɚɧɹɥɨɫɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɫɪɟɞɟ GКгОЛШ ɫɨɜɦɟ-
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ɫɬɧɨ ɫ ɮɪɟɣɦɜɨɪɤɨɦ ROS Д6Ж. Ⱦɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
GAГEBO ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ URDF. 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɛɥɢɨɬɟ-
ɤɢ OЩОЧCV Д7Ж, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɫɢɦɭɥɹɬɨɪ, ɞɟ-
ɬɟɤɬɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɎɊɍɇȾ. Ⱦɟɬɟɤɬɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨɥɭɱɚ-
ɟɬ ɜɢɞɟɨ ɨɬ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ. Ʉɨɧ-
ɬɪɨɥɥɟɪ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɤɨɦɚɧɞɵ ɜɨ ɎɊɍɇȾ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɎɊɍɇȾ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɢɧɬɟɡ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɞɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɭɝɥɵ ɜɫɟɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɪɨɛɨɬɚ ɜ 
ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 200 Ƚɰ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 
ɜ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪ ɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɪɨɛɨɬɚ. 
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ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂə ɉɊɂɋɉɈɋɈȻɅȿɇɂə ȾɅə ɂɋɉɕɌȺɇɂə 
ɋɄɈȻɕ ɋɄ-12-1Ⱥ ɇȺ ɊȺɁɊɕȼ 

 
Ɉɫɢɩɨɜ ȼ.Ƚ. (ɄɌɆɋ-171), ɇɢɤɢɮɨɪɨɜ ɇ.ɂ. 

Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 
 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɝ. Ʉɚɦɵɲɢɧɚ ɈɈɈ 
«ɄɍɁɇɂɐȺ» ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɝɨɪɹɱɟɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɨɤɨɜɨɤ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɤɨɛɵ ɬɢɩɚ ɋɄ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫ ɲɚɪɧɢɪɧɨɝɨ ɰɟɩɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɢɩɚ «ɩɚɥɟɰ-ɩɪɨɭɲɢɧɚ», ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɫɢ ɲɚɪɧɢɪɧɨɫɬɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

ɇɚ ɪɢɫ.1 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɤɨɛɚ ɋɄ-12-1Ⱥ.  
 

 
Ɋɢɫ.1 – ɋɤɨɛɚ ɋɄ-7-1Ⱥ. 

Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ ɫɤɨɛɵ 120ɤɇ. 
ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɧɟ ɨɬɜɟ-
ɱɚɸɳɭɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɤɨɛɵ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɧɟɬ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ-
ɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɩɪɟɫɫɟ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɨɤɚɡɚɧɚ 3D ɦɨɞɟɥɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  
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Ɋɢɫ.2 – 3D ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɤɨɛɵ ɋɄ-12-1Ⱥ. 
(1-ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ;2-ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ) 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ 1 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɤɨɛɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɮɚɫɨɧ-
ɧɵɣ ɩɚɡ. ɋɬɚɤɚɧ 2 ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɩɪɟɫɫɚ ɧɚ ɩɚɥɟɰ 3 ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɭɲɢɧɭ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɫɤɨɛɵ. ɇɚ ɩɚɥɟɰ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɝɚɣɤɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɧɟ ɜɵɫɤɨɱɢɥ ɩɪɢ ɧɚɱɚɥɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ. ɋɤɨɛɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɚɤɚɧ ɢ ɩɚɥɟɰ ɫ ɝɚɣɤɨɣ. ɉɪɢ-
ɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɫɫ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ. 

 
Ɋɢɫ. 3 – ɋɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɡɚ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɜɨɟɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ (ɞɨ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ) ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɵɩɭɫɤɚ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
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ɊȺɋɑЁɌ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ɊȿɀɂɆȺ 
ɊȿɁȺɇɂə ɌȺȻɅɂɑɇɈ-ɊȺɋɑЁɌɇɕɆ ɂ ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂɆ 

ɋɉɈɋɈȻȺɆɂ ɂ ɂɏ ɋɊȺȼɇȿɇɂȿ 
 

ɉɚɪɯɨɦɟɧɤɨ Ⱥ.Ⱥ. (ɄɌɆɋ-171), ȿɧɞɚɥɶɰɟɜ Ⱥ.ȿ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 

Ɍɟɥ.: (84457) 9-45-67; ɮɚɤɫ 9-43-62; E-maТl: ФЭЦ@ФЭТ.ЫЮ 
 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ CAM ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɟ-
ɡɚɧɢɹ ɜ ɋȺɆ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɜɨɨɛɳɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ 
ɫɨɦɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɋȺɆ ADEM. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɝɥɭɛɢɧɭ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɩɨ-
ɞɚɱɭ ɞɥɹ ɬɨɱɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 45 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 40 ɦɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
150 ɦɦ.  ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɱɢɫɬɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ-
ɦɢ 36С7 ɦɦ М RК6.3. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɨɬɨɝɧɭɬɵɣ 
ɪɟɡɟɰ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɤɨɣ Ɍ15Ʉ6 ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ 
16Ʉ20. ɉɟɪɢɨɞ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 60 ɦɢɧɭɬ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ 
ɝɥɭɛɢɧɭ ɪɟɡɚɧɢɹ 1 ɦɦ 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ Д1Ж ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɦ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 60 ɦɢɧ., ɝɥɭɛɢɧɭ ɪɟɡɚɧɢɹ 
1 ɦɦ., ɩɨɞɚɱɭ ɞɨ 0.144 ɦɦ/ɨɛ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ: ݒ = ஼ೡ்೘×௧ೣ×ௌ೤ × К௩   (1) 
Ƚɞɟ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ К௩ ௩ܥ ;0.9= = ͵ͷͲ ; Ц=0.2; 

б=0.15; в=0.2 . Ɍɨɝɞɚ ݒ = ଷହ଴଺଴బ.మ×ଵబ.భఱ×଴.ଵସସబ.మ × Ͳ.ͻ = ʹͲͶ.͸ͷ ɦ/ɦɢɧ. 
ɇɚɯɨɞɢɦ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ: ݊ =  ଵ଴଴଴×௩గ×஽ = ଵ଴଴଴×ଶ଴ସ.଺ହగ×ସ଴ = ͳ͸ʹͻ ɨɛ/ɦɢɧ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɭɥɹ 

ɋȺɆ/CAPP ADEM. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɞɟɪɟɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɡɞɚɟɦ ɨɫɧɨɜ-

ɧɨɣ ɩɟɪɟɯɨɞ, ɜ ɧɟɦ ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
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Ɋɢɫ. 1.- ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

 
ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

 
Ɋɢɫ. 2. -ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɪɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ . 
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Ɋɢɫ. 3. -ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɡɚɧɢɹ 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

 
Ɋɢɫ. 4. -Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

 ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɢɬɨɝ, ɱɬɨ 
ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
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ɤɚɤ ɬɚɛɥɢɱɧɨ-ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɭɥɹ CAPP 
ADEM . Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦɢ ɢ ɪɚɜɧɵ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɡɚɧɢɹ 1.8%. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɫɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɡɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɬɪɨɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɦ ɦɨ-
ɞɭɥɹ CAPP ADEM ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ: ȼ 2 ɬ. Ɍ 2, Ʉɨɫɢɥɨɜɚ Ⱥ.Ƚ. – Ɇ: 

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 1986 – 496 ɫ. 
 
 
ȺɇȺɅɂɁ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ ȼ ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ 

 ɈɌ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇɈɃ ɒɄȺɅɕ ɉɊɂȻɈɊȺ 
 

ɉɟɫɬɢɱ ɇ. ɇ (ɄɌɆ-171), Ɇɚɪɬɵɧɟɧɤɨ Ɉ.ȼ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 

 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɜɢɞɵ ɲɤɚɥ. ȼ ɬɟɨɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɹɬɶ ɬɢɩɨɜ ɲɤɚɥ: ɧɚ-
ɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɪɹɞɤɚ, ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ (ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ), ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɵɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɲɤɚɥ: ɲɤɚɥɵ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɲɤɚɥɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 
ɢ ɲɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɡɦɟɪɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɟɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɨɣ ɠɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɝɨɜɨɪɢɬ ɜɬɨɪɚɹ ɚɤɫɢɨɦɚ ɦɟɬɪɨɥɨ-
ɝɢɢ: «ɋɭɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ - ɷɬɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ». 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɲɤɚɥɵ ɩɨɪɹɞɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɛɭɤɜɚɦɢ, ɰɢɮɪɚɦɢ ɢɥɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. ɇɚ ɲɤɚɥɟ ɩɨɪɹɞ-
ɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɢɤɚɤɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɩɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɰɢɮɪɵ, ɬɨ ɨɧɢ ɧɚɡɵ-
ɜɚɸɬɫɹ ɛɚɥɥɚɦɢ. ɇɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɨɪɹɞɤɚ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɒɤɚɥɵ ɩɨɪɹɞɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵ-
ɦɢ, ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɡ ɜɫɟɯ ɲɤɚɥ. ɉɨ ɧɢɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɟɥɶɡɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɦɭ ɪɚɜɟɧ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɧɨ ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɨɧ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. 
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 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ Т-ɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫ У-ɦ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. ɇɚɱɚɥɨ ɨɬɫɱɟɬɚ ɧɚ 
ɲɤɚɥɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɫ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ. ɇɚ ɲɤɚɥɚɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɚɫɲɬɚɛ. ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ 
ɞɪɭɝɨɝɨ. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɨɦ, ɜɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɞɢɧ ɪɚɡɦɟɪ 
ɛɨɥɶɲɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠ-
ɧɨ ɡɧɚɬɶ ɫɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 
ɧɟɬ. 

ɒɤɚɥɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
Т-ɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫ У-ɦ. ɇɚ ɲɤɚɥɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɜɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɨ ɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɚɡ ɟɟ ɪɚɡɦɟɪ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ 
ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɧ ɛɨɥɶɲɟ ɧɭɥɹ. ɇɚ ɲɤɚɥɚɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɵ ɥɸɛɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɒɤɚɥɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɚɦɵɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ. ɇɚ 
ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɚɦɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɢ ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɢ ɜɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɞɢɧ 
ɪɚɡɦɟɪ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɲɤɚɥɭ ɢɦɟɟɬ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
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ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ ɉȿɊȿȾȺɑɂ –  
ɈɋɇɈȼȺ LEGO-ɄɈɇɋɌɊɍɂɊɈȼȺɇɂə 

 
ɋɚɜɟɧɤɨ Ⱦ.Ɉ. (ɑɌɉɌɢɍ, ɝɪ. 2-1302), Ʉɪɚɜɱɟɧɤɨ Ɍ.Ⱥ. 

ȽȻɉɈɍ «Чɚɣɤɨɜɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɤɭɦ ɩɪɨɦыɲɥɟɧɧыɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя»  

Ɍɟɥ.: (34241) 3-55-31. Ɏɚɤɫ: (34241) 3-55-60 
EmaТl: Мhtptu_МhaТФ@maТl.ru 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ: Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ "Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɤɚɤ 

ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɵ, ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɢɯ ɜ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟ" ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɢɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɢɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ «Ɍɟɯɤɪɚɧ», «ɐɟɧɬɪ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɦɭɫɨɪɚ», «Ʉɨ-
ɥɨɧɢɡɚɰɢɹ Ɇɚɪɫɚ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɭɜɥɟɱɟɧɢɟ ɚɜɬɨɪɚ – LОРШ-ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨ-

ɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡ-
ɦɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɦɨɞɟɥɟɣɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ «Ɍɟɯɤɪɚɧ», «ɐɟɧɬɪ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɦɭɫɨɪɚ», 
«Ʉɨɥɨɧɢɡɚɰɢɹ Ɇɚɪɫɚ» ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɢɞɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ.  

1 ɉɨɧɹɬɢɹ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɉɨɧɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬ ɜɢɞɵ ɩɟɪɟɞɚɱ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɟ: 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɪɢɛɨɪɚ, ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɢɯ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɩɨɪɹɞɨɤ ɥɸɛɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ - ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɫ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɪɚɳɚɸ-
ɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. 

ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ - ɦɟɪɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɥɨ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɝɨ ɭɝɥɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Д1Ж 

ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɞɭɳɟɝɨ 
ɡɜɟɧɚ ɤ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟ-
ɝɨ ɡɜɟɧɚ ɤ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɞɨɦɨɝɨ. Д1Ж 

ɋɚɦɨɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ – ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɱɟɪɜɹɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
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ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɱɟɪɜɹɤɚ ɤ ɱɟɪ-
ɜɹɱɧɨɦɭ ɤɨɥɟɫɭ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ ɬɨɪɦɨɡɚ ɩɪɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟ-
ɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Д1Ж 

ȼɫɟ ɜɢɞɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɥɟɝɤɨ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɚɱɚɥɨɦ ɨɛɴ-
ɹɫɧɟɧɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɨɞɟɥɢ. 

2 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ – ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɬɚɥɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 

ɚɜɬɨɪɚ «Ɍɟɯɤɪɚɧ» (ɫɦ.ɪɢɫ.1, ɚ), «ɐɟɧɬɪ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɦɭɫɨɪɚ» 
(ɫɦ.ɪɢɫ.1, ɛ), «Ʉɨɥɨɧɢɡɚɰɢɹ Ɇɚɪɫɚ»(ɫɦ. ɪɢɫ. 1, ɜ). 

 
Ɋɢɫ. 1 – ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɪɚ 

3 Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ 
Ɂɭɛɱɚɬɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ —ɷɬɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɥɢ ɱɚɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɦɟɯɚ-

ɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ. Ɉɛ-
ɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – ɨɬ ɱɚɫɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɨ ɫɚɦɵɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɚɲɢɧ. 
Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ; ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ; ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚ-
ɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ; ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ɇɟ-
ɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ; ɲɭɦ ɩɪɢ ɧɟɬɨɱ-
ɧɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ (ɫɦ. ɪɢɫ.1, ɚ; ɫɦ. ɪɢɫ.2, ɚ). 

ɉɪɢ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɤ ɞɪɭ-
ɝɨɦɭ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ. Ɉɛɚ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢɠɢɦɚ-
ɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɥɨɣ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɬɪɟɧɢɹ ɜɪɚɳɚɸɬ ɨɞɧɨ ɞɪɭɝɨɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɜɚɥɚɯ 
ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜ, ɦɨɬɨɪɨɜ – ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɫ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɬɨ-
ɪɨɦ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɫɲɭɦ-
ɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ; ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ; ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɢɡɧɨɫ ɧɚ ɜɚɥɵ ɢ ɤɚɬɤɢ Д2Ж (ɫɦ. ɪɢɫ.1, ɜ; ɫɦ. 
ɪɢɫ.2, ɛ). 

Ɋɟɦɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ, ɤɚɤ ɢ ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɚɹ, ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ 
ɱɚɫɬɨ. Ɋɟɦɟɧɶ, ɧɚɬɹɧɭɬɵɣ ɧɚ ɲɤɢɜɵ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɤɚɤɭɸ-ɬɨ ɢɯ ɱɚɫɬɶ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɜɨɞɚɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɜ, 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɫ-
ɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ; ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɯ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɹɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɭɯɨɞɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɧɟɩɨɫɬɨ-
ɹɧɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ; ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ; ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɪɟɦɧɹ (ɫɦ. ɪɢɫ.1, ɛ; ɫɦ. ɪɢɫ.2, ɜ). 

ɑɟɪɜɹɱɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɚ-
ɥɚɦɢ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɜɢɧɬɚ ɢ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ. ɒɢ-
ɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɟɪɜɹɱɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜ ɩɨɞɴёɦɧɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɟɪɟɞɚ-
ɬɨɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ; ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. ɇɟ-
ɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ Д2Ж (ɫɦ. ɪɢɫ.2, ɝ). 

ɐɟɩɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɭɞɨɛɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɞɚɟɬ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɚɥɚɯ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɫɬɚɧɤɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ: ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ; ɦɟɧɶɲɚɹ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɜɚɥɵ; ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ 5-8 ɦ. ɇɟɞɨɫ-
ɬɚɬɤɢ: ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɰɟɩɢ; ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɲɭɦ; ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɟ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ Д3Ж (ɫɦ. ɪɢɫ.2, ɞ) 

 
Ɋɢɫ. 2 – ȼɢɞɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ 
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-
ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨ-
ɬɟɪɢ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ. 

ȼɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 
ɦɚɲɢɧɚɦ ɢ ɢɯ ɞɟɬɚɥɹɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ 
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ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ȼɨɥɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɜ LОРШ-
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɡɭɛɱɚɬɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚɹ ɩɟɞɚɝɨɝɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯ-
ɧɢɤɟ, ɚɜɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɹ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɭɤɚɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɥɨɜɚɪɶ. Ƚɥ. ɪɟɞ. Ⱥɪɬɨɛɨɥɟɜɫɤɢɣ ɂ.ɂ. Ɇ.: ɋɨɜɟɬɫɤɚɹ ɷɧ-

ɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ, 1977. -608 ɫ. 
2. Ɇɨɜɧɢɧ Ɇ.ɋ., ɂɡɪɚɟɥɢɬ Ⱥ.Ȼ., Ɋɭɛɚɲɤɢɧ Ⱥ.Ƚ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚ-

ɧɢɤɢ. Ʌ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ. Ʌɟɧɢɧɝɪ. ɨɬɞ-ɧɢɟ, 1979.- 288ɫ. 
3. Ɉɛɳɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨɞ ɪɟɞ. ɋɤɨɪɨɯɨɞɨɜɚ ȿ.Ⱥ. Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨ-

ɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1982.-416 ɫ. 
 
 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɊȺɋɑȿɌȺ ɉɈȾɒɂɉɇɂɄɈȼ ɋɄɈɅɖɀȿɇɂə 
 

ɋɚɮɪɨɧɨɜ Ⱥ.Ɇ. (ɄɌɆɋ-191), Ɇɨɪɨɡ ȼ.ɘ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ  

 
ɉɪɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧ-

ɤɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟ-
ɞɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ: 

;
ɫ

М LD
Q



      (1) 

vC ɫqv 
      (2) 

ɝɞɟ Q - ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɰɚɩɮɭ; D - ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; Lɫ - ɞɥɢɧɚ ɰɚɩɮɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ 
ɫ ɜɬɭɥɤɨɣ; σɫ - ɫɪɟɞɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ; ν - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɚɩɮɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɬɭɥɤɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1) ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜ ɫɢɥɭ ɞɜɭɯ ɩɪɢɱɢɧ: 

1) ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ  ɰɚɩɮɵ ɫ ɨɛɨɣɦɨɣ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɪɚɜɧɵɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ 
ɞɥɢɧɟ ɰɚɩɮɵ (ɪɢɫ. 1ɚ), ɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɱɚɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 1ɛ); 
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2) ɤɨɧɬɚɤɬ ɰɚɩɮɵ ɫ ɨɛɨɣɦɨɣ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɱɚɫɬɢ 
ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɚɩɮɵ ɫ ɭɝɥɨɦ ɨɯɜɚɬɚ 2φɤ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɨɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɦ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɦɚɫɥɹɧɵɣ 
ɤɥɢɧ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɨɦ. Ɉɫɧɨɜ-
ɧɨɣ ɜɨɩɪɨɫ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɮɚɤɬɚ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɮɨɪɦɭɥɚ (1) 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɚɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

 
ɚ)    ɛ)    

Ɋɢɫ.1 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɚɩɮɵ ɜ ɨɛɨɣɦɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ: ɚ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ σɫ; ɛ) ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ Q ɢ v ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɵ. 
ɂɡ ɮɨɪɦɭɥ (1) ɢ (2) ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɥɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɱɬɨ 
ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɰɚɩɮɵ ɢ ɟɟ ɞɥɢɧɵ. ɗɬɨ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟ-
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵ ɞɪɭɝɢɟ ɩɭɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɚɩɮɵ ɫ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɬɭɥ-
ɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
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ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɰɚɩɮɭ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɡɨɪɚ ɜ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

ȼ ɬɟɨɪɢɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫ-
ɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɨɜɚɜɲɢɟ ɫɟɛɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ Ƚɟɪɰɟɦ. 

ɉɪɢɧɹɜ ɤ ɫɜɟɞɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɰɚɩɮɵ ɢ ɨɩɨɪɧɨɣ  
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  DDɜ , ɝɞɟ 
Dɜ ɢ D - ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɚɩɮɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩ-
ɧɢɤɚ; δ - ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɰɚɩɮɨɣ ɢ ɤɨɥɶɰɨɦ, ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɩɨɥɭɲɢɪɢɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ: 








E

DDpɫ
2

08,1
     (4) 







DD
Epm 2798.0

    (5) 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬ: 

М

Нг
М
гМ

Мm

ɫ

 









2

1


     (6) 
ɍɫɢɥɢɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

Нг
М
гLP

М

Мm  







2

1     (7) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ: 

Нг
М
гLПVQ

М

Мmɜ  







2

1
    (8) 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. Ⱦ.ɋ. Ʉɨɞɧɢɪ ɢ ɞɪ. ɗɥɚɫɬɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ – Ɇ: 
«Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ», 1988. − 160 ɫ. 

2. ɋ.Ⱥ. ɑɟɪɧɚɜɫɤɢɣ ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ – Ɇ.: ɆȺɒȽɂɁ, 1963. − 244 ɫ. 
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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɇȺ ɉɊɈɑɇɈɋɌɖ ɍɁɅȺ ɎȿɊɆɕ, 
ɊȺȻɈɌȺɘɓȿȽɈ ɇȺ ɋɀȺɌɂȿ 

 
ɋɩɢɪɢɞɨɧɨɜ Ⱦ.ɂ., ɓɟɩɤɢɧ ɋ.Ⱥ. (ɄɗɅ-181), ɂɜɚɳɟɧɤɨ Ⱥ.ɉ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 

 
Ɏɟɪɦɚ – ɷɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɛɨɥɟɟ ɷɥɟɦɟɧ-

ɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ. Ɇɟɫɬɚ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɡɥɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ, 
ɤɚɤ ɩɭɬёɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɮɚɫɨɧɨɤ. ȿɫɥɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɡɥɵ, ɤɚɤ ɲɚɪɧɢɪɧɵɟ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɫɬɟɪɠɧɢ ɮɟɪɦ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɵɬɵɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢ ɫɠɚɬɢɟ.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɱёɬɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ, ɮɟɪɦɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɡɚ ɫɱёɬ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢɯ ɬɪɟ-
ɛɭɟɬɫɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɮɟɪɦɵ ɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɣ. 

ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɮɟɪɦɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɲɢɪɧɚ: ɨɧɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪ Ʌɗɉ, ɦɨɫɬɚɯ, ɪɚɞɢɨɛɚɲɟɧ ɢ ɬ.ɞ. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɮɟɪɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɚ ɫɜɹɡɟɣ, ɝɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɧɟɢɡ-
ɦɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɛɥɨɤɢ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɮɟɪɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɤɪɟɩɥɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɹɫɨɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤ ɧɢɦ ɩɪɨ-
ɝɨɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɭɡɥɚɯ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɤɪɟɩ-
ɥɟɧɵ ɤ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɟɪɦɵ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɛɟɫɩɪɨɝɨɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɧɟɥɟɣ. Ɉɧɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɩɨɹɫɭ ɮɟɪɦɵ ɢ 
ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɜ ɬɪёɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɤɚɯ. 

ɐɟɥɶɸ ɦɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɭɡɥɚ ɮɟɪɦɵ, ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɫɬɟɪɠɧɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɡɟɥ ɮɟɪɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɬɪёɯ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɋɬ.2, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɬɪɟɠɧɟ ɜɨɡɧɢ-
ɤɚɟɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ܰ = ʹʹͲ ˍʜ, ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ ݈ = ʹ,ͳ ˏ. ɍɡɟɥ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɜɟɪ-
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ɥɟɧɵɟ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ [ߪ]஼ = ͳͶͲ ʛʞ˃. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɶ ɧɨɦɟɪ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɱɢɫɥɨ ɡɚɤɥёɩɨɤ. 

 
Ɋɢɫ.1 – ɋɬɚɥɶɧɨɣ ɭɡɟɥ ɮɟɪɦɵ 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɱɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠ-

ɧɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɟɝɨ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɶ-
ɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ  ˄ܨ ˓˖˕˕ˑ =  ஼[ߪ]߮ܰ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ߮ଵ = 0,7 Д1Ж; ɩɪɢ ɷɬɨɦ: F˄˓˖˕˕ˑ ൒ ʹʹͲ ∙ ͳͲଷͲ,͹ ∙ ͳͶͲ ∙ ͳͲ଺ = ʹʹ,ͶͶ ∙ ͳͲିସˏଶ = ʹʹ,ͷ ˔ˏଶ 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɞɧɨɝɨ ɭɝɨɥɤɚ  ܨଵ = ܨ˄ ˓˖˕˕ˑʹ = ʹʹ,ͶͶʹ = ͳͳ,ʹʹ ˔ˏଶ 
ɉɨ ȽɈɋɌ 8509-93 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɭɝɨɥɨɤ 80ɯ80ɯ8, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ܨଵ = ͳʹ,͵ ˔ˏଶ . Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 

ɢɧɟɪɰɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ܬ௑,ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɪɚɞɢɭɫ ɢɧɟɪɰɢɢ ݅௫ = ݅௠௜௡ = ʹ,ͶͶ ˔ˏ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ȽɈɋɌɚ 8509-93. 

Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɫɬɟɪɠɧɹ ߣ = ℓ݅௠௜௡ߤ = ʹͳͲʹ,ͶͶ = ͺ͸,Ͳ͸ 

ɝɞɟ ߤ = ͳ,Ͳ Д1Ж. 
Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ߮ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɰɟɧ-

ɬɪɚɥɶɧɨ ɫɠɚɬɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ ɋɬ.2, ߮˕˃˄ˎ = Ͳ,͹ͳͶ, 
ɱɬɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɫɱёɬɚ ɧɟ ɞɟɥɚɟɦ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɚɤɥёɩɨɤ ݀ = ߜʹ = ʹ ∙ ͺ =ͳ͸ ˏˏ; ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 
ɩɨɞ ɡɚɤɥёɩɤɢ ݀଴ = ͳ͹ ˏˏ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɧɟɬɬɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɬɟɪɠɧɹ ɨɫɥɚɛɥɟɧɨ ɡɚɤɥёɩɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ːܨ ˈ˕˕ˑ = ɛɪɭɬɬɨܨ − ʹ݀଴ߜ = ʹ ∙ ͳʹ,͵ − ʹ ∙ ͳ,͹ ∙ Ͳ,ͺ = ʹͳ,ͺͺ ˔ˏଶ ߪ஼ = ܰːܨ ˈ˕˕ˑ = ʹʹͲ ∙ ͳͲଷʹͳ,ͺͺ ∙ ͳͲଶ = ͳͲͲ,ͷͷ Ɇɉɚ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɚɤɥёɩɨɤ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɧɚ ɫɪɟɡ[߬]˔˓ = ͳͶͲ ʛɉɚ ݖ = Ͷߨܰ ∙ ݀଴ଶ݇[߬]˔˓ = ʹʹͲ ∙ ͳͲଷ͵,ͳͶͶ ∙ ሺͳ͹ ∙ ͳͲିଷሻଶ ∙ ʹ ∙ ͳͶͲ = ͵,Ͷ͸ 

ɝɞɟ ɱɢɫɥɨ ɫɪɟɡɨɜɨɞɧɨɣ ɡɚɤɥёɩɤɢ k=2. 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɡɚɤɥɟɩɨɤ г = 4 ɲɬ. 
ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɭɝɨɥɤɨɜ ɫ ɤɨɫɵɧɤɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɥɟ-

ɩɨɤ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɬɨɥɳɢɧɭ ɤɨɫɵɧɤɢ, ɪɚɜɧɨɣ ɭɞɜɨɟɧɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɨɥɤɢ ɭɝɨɥɤɚ:ߜˍ = ͳ͸ ˏˏ; [ߪ]˔ˏ = ʹͺͲ ʛɉɚ ߪ˔ˏ = ݖܰ ∙ ݀଴ ∙ ˍߜ = ʹʹͲ ∙ ͳͲଷͶ ∙ ͳ͹ ∙ ͳ͸ = ʹͲʹ,ʹ Ɇɉɚ <  ˏ˔[ߪ]

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɪ-
ɠɟɧɶ ɭɡɥɚ ɮɟɪɦɵ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ 220 ɤɇ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥ ɜɡɹɬ ɭɝɨɥɨɤ 80ɯ80ɯ8 (ȽɈɋɌ 8509-93) ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɱɟɬɵɪɟɦ. 
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ɋɊȺȼɇɂɌȿɅɖɇɕɃ ȺɇȺɅɂɁ ɉɊɈɂɁȼɈȾɂɌȿɅɖɇɈɋɌɂ 
ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ ɄɈɊɉɍɋɇɈɃ ȾȿɌȺɅɂ ɇȺ ɍɇɂȼȿɊɋȺɅɖɇɕɏ ɂ 

ɋɌȺɇɄȺɏ ɋ ɑɉɍ 
 

ɋɬɪɟɩɟɬɨɜ ɂ.ȼ. (ɄɌɆ-161), ɇɢɤɢɮɨɪɨɜ ɇ.ɂ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 
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ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɫɟ ɲɢɪɟ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɢ ɫ ɑɉɍ. Ɉɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜ ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, Ɍɚɤɠɟ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɥɸɫɨɦ ɛɭɞɟɬ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɡɧɚ-
ɱɢɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɟɝɨ-
ɧɚɜɫɟɝɨ ɩɪɨɫɬɨ ɫɦɟɧɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɑɉɍ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɚɪɚɹ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɛɭɞɟɬ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɚ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 
ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜɟɪɯɧɹɹ 
ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɮɪɟ-
ɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɮɪɟ-
ɡɟɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫɬɚɧ-
ɤɟ ɫ ɑɉɍ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɇɚ ɪɢɫ.1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɫɤɢɡ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ. 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɞɜɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɤɟ ɞɥɹ ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

ɉɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɨɛɳɟɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ Д1Ж, ɦɵ ɜɵ-
ɱɢɫɥɹɟɦ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɲɬɭɱɧɨ-
ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 
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Ɋɢɫ. 1 – Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɫɤɢɡ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

 
ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɵ ɩɨɫɱɢɬɚɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

T= V/S 
ɝɞɟ T - ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ, V - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, 

S - ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪ-

ɫɬɢɣ, ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɨɛɳɟɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ Д1Ж ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɦ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɩɟɪɟɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɜɪɟɦɹ 
ɧɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɫɬɚɧɤɚ, ɡɚɦɟɧɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɜɵɜɟɪɤɢ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɭɜɢɞɟɥɢ, ɱɬɨ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɟɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɧɨɤ ɫ ɑɉɍ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɦɵ ɡɚɬɪɚɬɢɦ 20,5 ɦɢɧ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ 
ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ 
ɫɬɚɧɤɚɯ 42 ɦɢɧ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ɉɛɳɟɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɛɨ-

ɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɚɯ. ȿɞɢɧɢɱɧɨɟ, ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɟ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɑɚɫɬɶ II. Ɏɪɟɡɟɪɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ. 
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ɈɐȿɇɄȺ ɉɊɈɂɁȼɈȾɂɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ 
ɒɉɈɇɈɑɇɕɏ ɉȺɁɈȼ. 

 
ɋɱɚɫɬɥɢɜɟɧɤɨ Ⱦ.Ⱥ. (ɄɌɆ-161), ɇɢɤɢɮɨɪɨɜ ɇ.ɂ. 

Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 
Ɍɟɥ+79954043605; E-maТl:qТlТtОs@maТl.ru 

 
ȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴ-

ɟɤɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɜɚɥɨɜ. Ɉɛɵɱɧɨ ɨɧɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɲɩɨɧɨɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɲɩɨ-
ɧɨɱɧɵɟ ɩɚɡɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɲɩɨɧɤɢ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɲɩɨɧɨɱɧɵɯ ɩɚɡɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɬ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ ɲɩɨɧɨɱ-
ɧɵɦɢ ɢɥɢ ɞɢɫɤɨɜɵɦɢ ɮɪɟɡɚɦɢ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɡɚ ɨɞɢɧ 
ɩɪɨɯɨɞ ɥɢɛɨ ɫ ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɨ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. 

ɒɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
Ɍɲɬ = Tɨ + Ɍɜɫɩ + Ɍɨɪɦ + Ɍɨɬɞ ,   (1) 

ɝɞɟ Ɍɜɫɩ - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɬɚɧɤɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɨɞɜɨɞ ɢ ɨɬɜɨɞ 
ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɢɧ; Ɍɨɪɦ - ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɤɚ, 
ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɭɛɨɪɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɪɟ-
ɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɦɢɧ; Ɍɨɬɞ - ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɬɞɵɯ, ɦɢɧ; Ɍɨ - ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɦɢɧ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ Д1Ж. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ (2), ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ Д2Ж. 
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Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɡɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(3). 

VГSг
DLTo

1000



    (3) 

ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɩɚɡɚ, ɦɦ; D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɮɪɟɡɵ, ɦɦ; Sг 
– ɩɨɞɚɱɚ ɧɚ ɡɭɛ ɮɪɟɡɵ, ɦɦ/ɡɭɛ; Г – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɮɪɟɡɵ; V – ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ ɦ/ɦɢɧ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɡɚɧɢɹ ɛɪɚɥɫɹ ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4). 

Kv
ГBSгtT

DCvV pvuvвvбvm

qv





    (4) 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨ-
ɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɚɥɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ.1. 

 

 
Ɋɢɫ.1 – ɑɟɪɬɟɠ ɜɚɥɚ 

 
ɇɚ ɪɢɫ.2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɪɟɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ. 
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Ɋɢɫ.2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ: 

1 - ɲɩɨɧɨɱɧɨɣ ɮɪɟɡɨɣ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ; 2 – ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ (ɫ ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɨɣ 
ɩɨɞɚɱɟɣ); 3 – ɩɚɡɨɜɨɣ ɮɪɟɡɨɣ. 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨ-

ɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɩɚɡɨ-
ɜɨɣ ɮɪɟɡɨɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɲɩɨɧɨɱɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɤɚ, ɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɡɵ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨ ɫɢɥɚɦ ɪɟɡɚɧɢɹ, ɢ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɉɛɳɟɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɚɯ. ȿɞɢɧɢɱɧɨɟ, ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟ-
ɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɑɚɫɬɶ II. Ɏɪɟɡɟɪɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ. 

2. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ. ȼ 2-ɯ ɬ. / ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.Ƚ. Ʉɨɫɢɥɨɜɚ, 
Ɋ.Ʉ. Ɇɟɳɟɪɹɤɨɜɚ. – 4-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1985.  
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ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɍɋɂɅɂə ɋɈɁȾȺȼȺȿɆɈȽɈ 
ɇȿɈȾɂɆɈȼɕɆɂ ɆȺȽɇɂɌȺɆɂ. 

 
Ɍɟɪɟɯɨɜɚ Ʉ.ȿ. (ɄɌɆɋ-161), Ʌɚɜɪɟɧɬɶɟɜ Ⱥ.Ɇ. 

Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ  
 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɱɢɫɬɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟ-
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (ɉɉȾ). ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɉɉȾ. 

ȼ Д3Ж ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɉɉȾ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɦɟɬɨɞ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɨɛɤɚɬɧɢɤɚ ɨɞɧɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ, ɲɬɨɤɨɜɵɣ ɨɛɤɚɬɧɢɤ ɫ 
ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɨɥɢɤ ɫ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ, ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɢɣ ɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɨ ɭɩɪɭɝɨɟ, ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɟ  ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɪɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɨɫɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɟɮɨɪɦɢ-
ɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ɉɛɤɚɬɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟ-
ɝɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɢ ɢɦɟɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɨɞɢɦɨɜɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ. ɇɟɨɞɢɦ—ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ, ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɫɟɪɟɛɪɢɫɬɨ-ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ 
ɡɨɥɨɬɢɫɬɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ. Ɉɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ. Ʌɟɝɤɨ 
ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ.  

Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɞɢɦɚ ɛɵɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɞɚɜɧɨ, ɚ ɩɟɪɜɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɢɡ ɧɟɝɨ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɥɢɲɶ ɜ 1982 ɝɨɞɭ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɨɧɚ ɬɭɬ ɠɟ ɫɬɚɥɚ ɧɚɛɢɪɚɬɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ. 
ɉɪɢɱɢɧɚ ɜ ɩɨɬɪɹɫɚɸɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɫɩɥɚɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ 
ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɬɶ ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɜ ɫɨɬɧɢ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɜɟɫɚ ɢ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɬɟɯɧɢɤɚ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɨɞɢɦɨɜɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ, 
ɫɬɚɥɚ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɨɪɚɡɞɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɩɥɚɜɚ, ɩɨɦɢɦɨ ɧɟɨɞɢɦɚ, ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɠɟɥɟɡɨ ɢ ɛɨɪ. 
ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɭɠɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ, ɷɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɪɨɲɤɚ ɧɟ 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɸɬ, ɚ ɫɩɟɤɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
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ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɭ – ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ. ɂɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɫɤɨɥɨɜ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɫɥɨɣ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɦɭ, 
ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬ ɝɨɬɨɜɵɣ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɞɢɦɨɜɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɨɛɤɚɬɧɢɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɜɚ ɦɚɝɧɢɬɚ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ 
ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

4
210

22 2
32

г
ppBrIF mm

r 
                 (1) 

ɝɞɟ: 
22

2
222222 VJrhJSIpm                                           (2) 

J- ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ;  B- ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɢ; Т-ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ; PЦ1,2- 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɚɝɧɢɬɚ; г- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ; µ0- 
ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ; Ы- Ɋɚɞɢɭɫ ɦɚɝɧɢɬɚ; С- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ. 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɡɨɪɚ 

   
Ɋɢɫ. 1 – Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɫɢɥɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɜɭɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ 

ɨɬ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ  ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ 
N52 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 40ɦɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 40ɦɦ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɪɢ ɡɚɡɨɪɟ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜ 1 ɦɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 751ɇ, ɷɬɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɞɥɹ ɫɦɹɬɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɵɜɚɧɢɢ, ɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɲɬɨɤɨɜɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɨɛɤɚɬɧɢɤɚ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ɍɟɪɟɯɨɜɚ Ʉ. ȿ., Ʌɚɜɪɟɧɬɶɟɜ Ⱥ. Ɇ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɬɜɨɪ-

ɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɉɉȾ. Ɋɨɫɫɢɢ – ɬɜɨɪɱɟ-
ɫɤɭɸ ɦɨɥɨɞёɠɶ : ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ БII ɜɫɟɪɨɫ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɫɬɭɞɟɧɱ. ɤɨɧɮ. (ɝ. Ʉɚɦɵɲɢɧ, 
25-26 ɚɩɪɟɥɹ 2019 ɝ.). ȼ 4 ɬ. Ɍ. 2 / ɩɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. ɂ. ȼ. ɋɬɟɩɚɧɱɟɧɤɨ ; ɄɌɂ (ɮɢɥɢɚɥ) 
ȼɨɥɝȽɌɍ. - ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ, 2019. - C. 35-37. 

2. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɱɢɫɬɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɘ.Ƚ. ɒɧɟɣɞɟɪ. – 
Ʌ.: «Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ», 1970. – 248 ɫ. Ɍɚɛɥ. 29 ɂɥɥ. 126. 

3. Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜ ȿ.Ƚ., ɋɢɞɨɪɟɧɤɨ ȼ.Ⱥ. ɑɢɫɬɨɜɚɹ ɢ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɚɹ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. – Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɟɣɲ. ɲɤɨɥɚ, 1968. – 364 ɫ. 

 
 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɅɂəɇɂȿ ȾɂȺɆȿɌɊȺ ɎɂɅȺɆȿɇɌȺ ɇȺ 
ɄȺɑȿɋɌȼɈ 3D ɉȿɑȺɌɂ. 

 
Ɍɢɯɨɧɨɜɚ ȿ.Ⱥ. (ɄɌɆɋ-171), ȿɧɞɚɥɶɰɟɜ Ⱥ.ȿ. 

Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 
Ɍɟɥ.: (84457) 9-45-67; ɮɚɤɫ 9-43-62; E-maТl: Фtm@ФtТ.ru 

 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɩɟɱɚɬɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɜ 3D, ɧɭɠɧɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɪɢɧɬɟɪɭ ɤɚɤ 
ɟɝɨ ɩɟɱɚɬɚɬɶ. ɑɬɨɛɵ 3D-ɩɪɢɧɬɟɪ ɪɚɫɩɨɡɧɚɥ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɟɝɨ 
ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɫɥɨɢ — ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ G-ɤɨɞ. Ʉɚɤ ɪɚɡ ɷɬɢɦ ɢ ɡɚ-
ɧɢɦɚɸɬɫɹ 3D-ɫɥɚɣɫɟɪɵ, ɨɧɢ ɧɚɪɟɡɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɫɥɨɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
3D-ɩɪɢɧɬɟɪ ɫɨɡɞɚɟɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɚɣɫɟ-
ɪɚ -G-ɤɨɞ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜɫɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɟɱɚɬɢ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɥɚɣɫɟɪɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɞɚɠɟ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 3D-ɩɪɢɧɬɟɪɚ. CЮЫК, SХТМ3Ы, RОЩОЭТОЫ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɟ ɫɥɚɣɫɟɪɵ.  

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ- ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɧɢɬɢ. ɇɚ ɦɧɨɝɢɯ 
ɩɪɢɧɬɟɪɚɯ ɜ ɩɪɨɲɢɜɤɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɢɚɦɟɬɪ 1.75 ɦɦ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɱɚɬɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɄɌɂ ɨɛɪɚɬɢɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɩɟɱɚɬɢ ɦɨɞɟɥɟɣ. 
ȼɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɟɱɚɬɢ ɩɟɪɟɩɪɨɜɟɪɹɥɢ, ɧɨ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɭ-
ɱɚɥɢɫɶ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɞɨɷɤɫɬɪɭɡɢɟɣ. ɉɪɢ ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨ ɫɥɨɹɦ.  Ȼɵɥɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ: ɜɵɫɨɬɚ 
ɫɥɨɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɱɚɬɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɱɚɬɢ, ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɢ ɩɪɨ-
ɱɢɳɟɧɨ ɫɨɩɥɨ.  
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Ɋɢɫ. 1 – Ɉɤɧɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɱɚɬɢ ɫɥɚɣɫɟɪɚ  CЮЫК. 

Ɋɟɲɟɧɨ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ PLA ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ  BОЬЭFТХКЦОЧЭ, FТХКЦОЧЭКЫЧШ!, FDЩХКЬЭ, 
SEM. 

   

 
Ɋɢɫ.2 – Ɇɚɪɤɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɮɢɥɚɦɟɧɬɨɜ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ 
ɨɬ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. Ʉɨɝɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɢɬɢ ɛɵɥ ɪɚɜɟɧ ɬɨɱɧɨ 
1.75 ɦɦ., ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɥɨ ɧɚɪɟɤɚɧɢɣ. ɉɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɹɞ: 1.63, 1.68, 1.72, 
1.81. ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɨɛɴɟɦɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
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ɪɚɫɯɨɞ  ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨɬ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɥɚɣɫɟɪɚɯ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɉɨɬɨɤ ɢɥɢ Ʉɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ( ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 100%).  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɮɢɥɚɦɟɧɬ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɧɬɟɪɚɯ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 
ɫɨɩɥɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0.4 ɦɦ., ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɨɩɥɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ 
ɛɭɞɟɦ. 

ɇɚɣɞɟɦ ɨɛɴɟɦ ɩɪɭɬɤɚ ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ ɞɥɢɧɧɨɣ 100 ɦɦ: ܸ = ℎ݀ଶͶߨ  
ɉɪɢ  ɞɢɚɦɟɬɪɟ 1.75 ɷɤɫɬɪɭɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɭɬɨɤ ɞɥɢɧɨɣ 100ɦɦ. 

ɢɦɟɟɬ ɨɛɴɟɦ 240.4 ɦɦ3. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɨɬɨɤ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɚ-

ɱɢɧɚɹ ɫ 1.61 ɦɦ ɫ ɲɚɝɨɦ 0.02ɦɦ. ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɮɟɧɨɦɟɧɚ ɨɬ ɟɝɨ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɚ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ, ɦɦ Ɉɛɴёɦ ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ ɞɥɢɧɨɣ 100 ɦɦ. ɦɦ3 

1.61 203,48 
1.63 208,56 
1.65 213,71 
1.67 218,93 
1.69 224,20 
1.71 229,54 
1.73 234,94 
1.75 240,41 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ % ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɞɥɹ PLA ܺ = ሺʹͶͲ.Ͷ ∗ ͳͲͲሻܸݔ  
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜ Vб ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ, ɡɚɩɨɥɧɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɜ %. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 –  ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ Ɉɛɴёɦ ɮɢɥɚɦɟɧɬɚ ɞɥɢɧ-
ɧɨɣ 100 ɦɦ. 

ɉɨɬɨɤ ɜ % ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
ɤ ɩɨɬɨɤɭ 100% ɩɪɢ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɟ 1.75 ɦɦ. 
1.61 203,48 118.09 
1.63 208,56 115.26 
1.65 213,71 112.48 
1.67 218,93 109.8 
1.69 224,20 107.22 
1.71 229,54 104.73 
1.73 234,94 102.32 
1.75 240,41 100 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 1.61 ɦɦ. ɨɛɴɟɦɚ ɩɥɚɫɬɢɤɚ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ 
ɩɨɱɬɢ 20%. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟ-
ɱɚɬɢ ɮɢɥɚɦɟɧɬɨɦ, ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢ ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɟɱɚɬɢ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɫ ɑɉɍ ɢ CAD/CAM-ɫɢɫɬɟɦɚ. Ʌɨɜɵɝɢɧ Ⱥ.Ⱥ., Ɍɟɜɟɪɨɜ-

ɫɤɢɣ Ʌ.ȼ., 2015. - Ɇ.: ȾɆɄ ɉɪɟɫɫ, 2015. - 280 ɫ.: ɢɥ. 
2. СЭЭЩЬ://ааа.ШЫРЩЫТЧЭ.МШЦ 
 
 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈɃ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ 
ɋȼȺɊɇɕɏ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂɃ ɉȿɊȿȾ ɁȺɄɅȿɉɈɑɇɕɆɂ 

ɋ ɍɑȿɌɈɆ ɂɏ ɉɊɈɑɇɈɋɌɂ  
 

ɒɚɧɞɪɢɤɨɜɚ Ⱦ.ɋ., ɒɟɜɱɟɧɤɨ ɋ.ȼ. (ɄɗɅ-181), ɂɜɚɳɟɧɤɨ. Ⱥ. ɉ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 

Ɍɟɥ.: 8-902-092-52-68; E-maТl:НshanНrТФova@maТl.ru 
 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɚɜɬɨɪɵ ɯɨɬɹɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɤɚɤɨɟ ɢɡ 

ɞɜɭɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: ɫɜɚɪɧɨɟ ɢ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɟ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɫ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɮɟɪɦ.  

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ. ɐɟɥɶɸ ɦɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɵɯ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɤɥɟɩɚɧɧɵɣ 
ɭɡɟɥ ɮɟɪɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ, ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɤɥɟɩɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ (ɪɢɫ. 1 ɚ) ɪɟɲɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɵɦ 
ɫɜɚɪɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ (ɪɢɫ. 1 ɛ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɢɧɭ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɭɸ ɨɬ ɡɚɦɟɧɵ 
ɤɥɟɩɚɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ 
ɬɨɧɧɵ ɫɜɚɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 80% ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɤɥɟɩɚɧɧɵɯ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɬɟɪɠɧɹ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 
Д σ௣] = ͳ͸Ͳ ʛʞ˃ ,  ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɢ ɫɪɟɡ ɡɚɤɥɟɩɨɤ [σ˔ˏ] = ʹ͸Ͳ ʛʞ˃ , ൣτ˔˓൧ =ͳͲͲ ʛʞ˃. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ [τ˔˓]՛ =ͳͲͲ ʛʞ˃. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. ȼ ɭɡɥɟ ɮɟɪɦɵ (ɪɢɫ. 1 ɚ) ɫɬɟɪɠɧɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɦ 
ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ 
ɫɬɟɪɠɟɧɶ, ɧɟ ɡɚɞɚɧɚ, ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
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ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɟɪɠɧɹ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢ ɢɡ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɢ ɫɪɟɡ.  

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɫɬɟɪɠɧɹ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ σ௣ = ௉ிː ˈ˕˕ˑ ൑ൣσ௣൧,ɨɬɤɭɞɚܲ ൑ ːܨ ˈ˕˕ˑൣσ௣൧,ɝɞɟ ːܨ ˈ˕˕ˑ − ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɨɫɥɚɛ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɨɪ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣД1Жɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɣ ɭɝɨɥɨɤ 63×63×5, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 8509-93 ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ܨ˖ =͸ͳ͵ ˏˏଶɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɨɥɤɢ ߜ = ͷ ˏˏ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɨɪ ɞɥɹ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɬɨɜɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɬɟɪɠɧɹ ɪɟɡɶɛɵ 14 ɦɦ. ɉɪɢ-
ɧɢɦɚɟɦ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɬɟɪɠɧɹ ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɪɚɜɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɫɬɟɪɠɧɹ ɛɨɥɬɚ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ Н = 14 ɦɦ, ɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɡɚɤɥɟɩɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 
Н0 = 15 ɦɦ. ːܨ ˈ˕˕ˑ = ʹ ሺܨ˖ − ݀଴ ∙ ሻߜ = ʹ ሺ͸ͳ͵ − ͳͷ ∙ ͷሻ = ͳͲ͹͸ ˏˏଶ; ɬɨɝɞɚ ܲ ൑ ːܨ ˈ˕˕ˑൣσ௣൧ = ͳͲ͹͸ ∙ ͳ͸Ͳ = ͳ͹ʹ,ͳ͸ ˍʜ ≈ ͳ͹ʹ ˍʜ. 

 
ɚ ɛ  

Ɋɢɫ. 1 – ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɩɹɬɢ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ σ˔ˏ = ௉ி̝ ˏ ൑[σ˔ˏ], ɨɬɤɭɞɚ ܲ ൑ ܨ̝ ˏ[σ˔ˏ] =  ͷ ∙ ʹ݀଴ߜ[σ˔ˏ] = ͳͲ ∙ ͳͷ ∙ ͷ ∙ ʹ͸Ͳ = ͳͻͷ ˍʜ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɩɹɬɢ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɧɚ ɫɪɟɡ ߬˔˓ = ௉ி̝ ˓ ൑ ൣ߬˔˓൧,ɨɬɤɭɞɚ ܲ ൑ ܨ̝ ˓ൣ߬˔˓൧ = ͷ ∙ ʹ ∙ Ͳ,ʹͷ ∙ ଴ଶൣ߬˔˓൧݀ߨ = ʹ,ͷ ∙ ߨ ∙ ͳͷଶ ∙ ͳͲͲ = ͳ͹͸,͸͵ ˍʜ. 
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ɂɡ ɬɪɟɯ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɦɟɧɶɲɟɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨP = 172 ɤɇ. ɋɜɚɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ (ɪɢɫ. 1 ɛ), ɪɚɜɧɨ-
ɩɪɨɱɧɨɟ ɤɥɟɩɚɧɧɨɦɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɋ = 172 ɤɇ. Ɉɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɫɨ-
ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɯ ɭɝɨɥɤɨɜ. ܨଶ˖ሺ˕ሻ = ௉หఙ˓ห = ଵ଻ଶ∙ଵ଴యଵ଺଴ =ͳͲ͹ͷ ˏˏଶ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɭɝɨɥɤɚܨ˖ሺ˕ሻ = Ͳ,ͷ ∙ ˖ଶܨ = ͷ͵͹,ͷ ˏˏଶ. 
ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ȽɈɋɌ 8509-93ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɝɨɥɨɤ56×56×5 ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ܨ˖ᇱ = ͷͶͳ ˏˏଶ . ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɫɬɟɪɠɧɹ ɧɚ 0,6%ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɢɧɭ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɭɝɨɥɤɚ ɧɚɯɨɞɢɦ 
ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ:߬˔˓ = ଴,ହʟ଴,଻௟˗௞ ൑ ൣ߬˔˓൧՛. 

ɉɪɢɧɹɜ ɤɚɬɟɬ ɲɜɚ Ф = 5 ɦɦ ɪɚɜɧɵɦ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɨɥɤɢ ɭɝɨɥɤɚ ɩɨ-
ɥɭɱɢɦ ݈˗ ൒ ଴,ହʟ଴,଻ൣఛ˔˓൧ᇲ = ଴,ହ∙ଵ଻ଶ∙ଵ଴య଴,଻∙ହ∙ଵ଴଴ = ʹͶͷ,͹ ≈ ʹͶ͸ ˏˏ. 

ȼ ɫɢɥɭ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɥɢɧɭ ɲɜɨɜ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɦ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ:௟˗భ௟˗మ = ௕௔ 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ȽɈɋɌ 8509-93 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ܽ = ˘଴ = ͳͷ,͹ ˏˏ,  ɬɨɝɞɚ ܾ = ͷ͸ − ܽ = ͷ͸ − ͳͷ,͹ = ͶͲ,͵ ˏˏ: ɬɨɝɞɚ ௟˗భ௟˗మ = ସ଴,ଷଵହ,଻ = ʹ,ͷ͹. 
Ɋɟɲɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ݈˗ଵ = ʹ,ͷ͹݈˗ଶ  ɢ ݈˗ଵ + ݈˗ଶ = ݈˗ =ʹͶ͸ ˏˏ ɩɨɥɭɱɢɦ ݈˗ଵ = ͳ͹͹ ˏ  ˏɢ ݈˗ଶ = ͸ͻ ˏˏ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɭɸ ɨɬ ɡɚɦɟɧɵ ɤɥɟɩɚɧ-

ɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɣɞɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ 
ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɤɚɤ ɩɪɢ ɫɜɚɪɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɦ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɪɢ ɫɜɚɪɧɨɦ ɢ ɡɚɤɥɟ-
ɩɨɱɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ:௠೎௠య = ிఱల×ఱల×ఱ˖ᇲிలయ×లయ×ఱ˖ = ହସଵ଺ଵଷ = Ͳ,ͺͺ 

ɬ.ɟ. ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɱɚɫɬɢ ɮɟɪɦɵ ɩɪɢ ɫɜɚɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɡɥɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚ 12% ɥɟɝɱɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ 
ɤɥɟɩɚɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɡɥɚ. 

ȼɵɜɨɞ. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 80% 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɵɯ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢ ɮɟɪɦɵ 
ɩɪɢ ɫɜɚɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͺͺ = Ͳ,͹, ɢɥɢ 70%  ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɤɥɟɩɚɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ 
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30%, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɛɟɫɫɩɨɪɧɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɵɦɢ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɢ ɚɧɤɟɪɧɨ-

ɭɝɥɨɜɵɯ ɨɩɨɪ ȼɅ 35-110 ɤȼДɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ- Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ  
СЭЭЩ://РШЬЭЫП.МШЦ/ЧШЫЦКНКЭК/1/4293842/4293842344.СЭЦ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 05. 04. 
2020 ɝɨɞ) 

2.Ɏɟɨɞɨɫɶɟɜ, ȼ.ɂ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɭɱɟɛ. ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ɏɟɨɞɨɫɶɟɜ, 
ȼ.ɂ. . - Ɇ.: ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ.Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2007. - 592ɫ. 
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Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 

Ɍɟɥ.: (84457) 9-45-67; ɮɚɤɫ 9-43-62; E-maТl: Фtm@ФtТ.ru 
 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɥɨɹ, ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ - ɨɛɤɚɬɧɢɤ (ɪɢɫ. 1). 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɌɆɢɉɆ Ʉɚɦɵ-
ɲɢɧɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ (ɮɢɥɢɚɥɚ) ȼɨɥɝȽɌɍ. Ɉɛ-
ɤɚɬɧɢɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɤɚɮɟɞɪɟ ɌɆɢɉɆ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜɵɹɜɢɥɢɫɶ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɢɥɢɹ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɨɛɤɚɬ-
ɧɢɤɨɦ, ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧɨ ɜ ɥɢ-
ɬɟɪɚɬɭɪɟ Д1Ж. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ CAD ɫɢɫɬɟɦ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥ ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ(ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɩɥɚɱɟɧɧɨɣ ɥɢɰɟɧɡɢɢ) ɢ ɲɢ-
ɪɨɤɨɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɭ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɲɟɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ T-FLEБ CAD. 

T-FLEБ CAD ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ: 
- ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤ-

ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 2D- ɢ 3D-
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ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɟɦ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ 3D-
ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ-
ɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠ-
ɤɭ ɤɚɤ ȿɋɄȾ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ (ISO, DIN, ANSI). 

- ɇɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
- ɋɢɫɬɟɦɚ T-FLEБ CAD ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ, ɨɫɧɨɜɚɧ-

ɧɚɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɋȺɉɊ ɢ ɤ ɢɧ-
ɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 
ȼ T-FLEБ CAD ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ-
ɦɢ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ (ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɩɟɧɞɢ-
ɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɤɚɫɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ.).  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɦɨɝɭɬ ɩɨɫɥɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɦɟ-
ɧɹɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɟ ɩɟɪɟɞɟɥɵɜɚɹ ɜɫɸ ɦɨɞɟɥɶ ɰɟɥɢɤɨɦ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɬɶ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

 
Ɋɢɫ. 1 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɛɤɚɬɧɢɤɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ T-FLEБ CAD 

 
Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢ-

ɫɭɧɤɟ 1. Ȼɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ: 
1. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɫɨɡɞɚɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬ 3D ɞɟɬɚɥɶ. 
2. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɥɢɧɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɤɨɧɬɭɪ ɞɟɬɚɥɢ. 
3. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɢɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 2D ɱɟɪɬɟɠ ɱɟɪ-

ɬёɠ. 
4. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɛɭɥɟɜɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 3D ɞɟɬɚɥɶ. 
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5. Ɂɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ ɢ ɛɭɥɟɜɭ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɸ (ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ) ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɢ. 

6. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ «ɫɝɥɚɠɢ-
ɜɚɧɢɟ» 

7. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɜɫɟ ɞɟɬɚɥɢ 
ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ. 

8. Ȼɨɥɬɵ, ɝɚɣɤɢ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɢɡ-
ɞɟɥɢɹɦ ɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɛɚɡɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ T-FLEБ CAD. 

9. ɉɪɭɠɢɧɚ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɦɚɧɞɵ «ɩɪɭɠɢɧɚ» 
10. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɜɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɝɨɬɨɜɵ, ɫɨɡɞɚɟɦ ɧɨɜɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ 

3D ɋɛɨɪɤɚ. 
11. ȼɵɩɨɥɧɹɟɦ ɫɛɨɪɤɭ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ. 
12. Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ ɫɜɚɪɧɨɣ ɲɨɜ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɣ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɦ. 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 

1. ȼɢɪɬ Ⱥ.ɗ. Ȼɵɤɚɧɨɜɚ Ʉ.Ⱥ., ɒɢɩɢɥɨɜ ȼ.ɋ. /ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 2019 Ɍ 1. ɋ 7-10.  

 
 

 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɁȺɄɅȿɉɈɑɇɈȽɈ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂə 

ȼɇȺɏɅȿɋɌ ɇȺ ɉɊɈɑɇɈɋɌɖ ɋ ɗɅȿɆȿɇɌȺɆɂ 
ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂɂ 

 
ɓɟɩɤɢɧ ɋ.Ⱥ., ɋɩɢɪɢɞɨɧɨɜ Ⱦ.ɂ. (ɄɗɅ-181), ɂɜɚɳɟɧɤɨ Ⱥ. ɉ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 

 
ȿɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɧɟɪɚɡɴёɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɟɬɚɥɟɣ: ɫɜɚɪ-

ɧɵɟ, ɫɲɢɬɵɟ, ɤɥɟɟɜɵɟ, ɡɚɤɥёɩɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪ. ɂɦɟɧɧɨ ɧɚ ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɦɧɟ ɛɵ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨё ɜɧɢɦɚɧɢɟ. Ɂɚɤɥɟ-
ɩɨɱɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɥɨɯɨ ɩɨɞɞɚɸɳɢɯɫɹ ɫɜɚɪɤɟ, ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɦɟ-
ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ. ɗɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɭɞɚɪɧɵɯ ɢ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ɂɚɤɥɟɩɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɝɨɥɨɜɤɭ, ɮɨɪɦɚ ɝɨɥɨɜ-
ɤɢ ɛɵɜɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ. 
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ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɥɢɫ-
ɬɨɜ ɜ ɧɚɯɥёɫɬɤɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɡɚɤɥёɩɨɤ. ɉɨɥɨɫɚ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɤ ɤɨɫɵɧɤɟ (ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɛɟ-
ɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ δ = 10 ɦɦ) ɧɚɝɪɭɠɟɧɚ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɨɣ ɪɚɜɧɨɣ Ɋ = 225 ɤɇ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɥɨɫɵ ɢ ɤɨɫɵɧɤɢ – ɫɬɚɥɶ ɋɬ.3, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ДσЖЩ = 157Ɇɉɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɡɚɤɥёɩɨɤ –ɫɬɚɥɶ ɋɬ.2 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɵɯ Н = 2δ. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɜɟɪɥɟɧɧɵɟ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɪɟɡ [τ]˔˓ = ͳ͵͹ ʛʞ˃ , ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɫɦɹɬɢɟ [σ]˔ˏ = ͵ͳͶ ʛʞ˃. 

ɉɨɞɛɟɪɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ10299-80, ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɚɤɥёɩɨɤ Н = 
20 ɦɦ, ɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ Н0 =21 ɦɦ. 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥɟɩɨɤ: ɜ ɨɞɢɧ ɪɹɞ 
(ɪɢɫ. 1 ɚ); ɜ ɞɜɚ ɪɹɞɚ ɢ ɨɞɧɚ ɡɚɤɥɟɩɤɚ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ (ɪɢɫ. 1, ɛ); ɜ ɞɜɚ ɢ 
ɬɪɢ ɪɹɞɚ (ɪɢɫ. 1, ɜ). 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɫɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ, ɜ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɚɤɥёɩɨɤ ɜ ɨɞɢɧ ɪɹɞ (ɪɢɫ. 
1, ɚ) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ 
ɲɢɪɢɧɭ b ɷɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ܾ = ௉[஢]˓·ஔ + ݀଴ = ଶଶହ·ଵ଴యଵହ଻·ଵ଴ + ʹͳ = ͳ͸Ͷ,͵ ˏˏ, ɩɪɢɧɢɦɚ-
ɟɦ ܾ=165ɦɦ. 

 

 
ɚ                                        ɛ                                   ɜ 

Ɋɢɫ. 1 – ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ 
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ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɧɚ ɫɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɱɢɫ-
ɥɨ ɡɚɤɥёɩɨɤ ݖ = ସ∙௉஠·ௗబమ∙[த]˔˓ = ସ·ଶଶହ·ଵ଴యଷ,ଵସ·ଶଵమ ͘·ଵଷ଻ = Ͷ,͹Ͷ ш˕., ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ г = 5ɲɬ.  

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɡɚɤɥёɩɨɱɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ ߪ˔ˏ = ݖܲ ∙ ߜ ∙ ݀଴ = ʹʹͷ · ͳͲଷͷ · ͳͲ ∙ ʹͳ = ʹͳͳͶ,ʹͺ ʛʞ˃ < [σ]˔ˏ = ͵ͳͶ ʛʞ˃. 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɷɩɸɪɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɢɥ (ɪɢɫ. 1 ɚ), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɨɥɨɫɵ, ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɤɥёɩɨɤ ɜ ɨɞɢɧ ɪɹɞ. 
ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɤɥёɩɤɚɦɢ ɪɚɜɧɨ-
ɦɟɪɧɨ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚɣɞёɦ ɭɫɢɥɢɟ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɨɞɧɨɣ ɡɚɤɥёɩɤɨɣ ଵܲ = ௉௭ = ଶଶହହ = Ͷͷ ˍʜ. 

ȼ ɫɟɱɟɧɢɢ I-I ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ:N1=P=225ɤɇ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ I-I ɩɨɥɨɫɵ: ߪଵ = ଵܰሺܾ − ݀଴ሻ ∙ ߜ = ʹʹͷ · ͳͲଷሺͳ͸ͷ − ʹͳሻ · ͳͲ = ͳͷ͸,ʹͷ ʛʞ˃ < [σ]௣  =  ͳͷ͹ ʛʞ˃. 
ȼ ɫɟɱɟɧɢɟ II-IIɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚ N2=P – 0,2Ɋ =180 ɤɇ. ɇɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ II-II ɩɨɥɨɫɵ: ߪଶ = ଶܰሺܾ − ݀଴ሻ ∙ ߜ = ͳͺͲ · ͳͲଷሺͳ͸ͷ − ʹͳሻ · ͳͲ = ͳʹͷ ʛʞ˃ < [σ]௣  =  ͳͷ͹ ʛʞ˃. 
ȼ ɫɟɱɟɧɢɟ III-III ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚ N3 = P – 0,4Ɋ = 135 ɤɇ. ɇɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ III-III ɩɨɥɨɫɵ: ߪଷ = ଷܰሺܾ − ݀଴ሻ ∙ ߜ = ͳ͵ͷ · ͳͲଷሺͳ͸ͷ − ʹͳሻ · ͳͲ = ͻ͵,͹ͷ ʛʞ˃ < [σ]௣ =  ͳͷ͹ ʛʞ˃. 
ȼ ɫɟɱɟɧɢɟ IV-IV ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚ N4 = P – 0,6Ɋ = 90 ɤɇ. ɇɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ IV-IV ɩɨɥɨɫɵ: ߪସ = ସܰሺܾ − ݀଴ሻ ∙ ߜ = ͻͲ · ͳͲଷሺͳ͸ͷ − ʹͳሻ · ͳͲ = ͸ʹ,ͷ ʛʞ˃ < [σ]௣ =  ͳͷ͹ ʛʞ˃. 
ȼ ɫɟɱɟɧɢɟ V-V ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚ N5 = P – 0,8Ɋ = 45 ɤɇ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ V-V ɩɨɥɨɫɵ: ߪହ = ହܰሺܾ − ݀଴ሻ ∙ ߜ = Ͷͷ · ͳͲଷሺͳ͸ͷ − ʹͳሻ · ͳͲ = ͵ͳ,ʹͷ ʛʞ˃ < [σ]௣  =  ͳͷ͹ ʛʞ˃. 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ߪଵ: :ଶߪ :ଷߪ :ସߪ ହߪ = ͳ: Ͳ,ͺ: Ͳ,͸: Ͳ,Ͷ: Ͳ,ʹ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɯɥёɫɬɤɢ (ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɲɜɚ):L1=4t + 2О≈15Нo=315 ɦɦ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɥɨɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥёɩɨɤ (ɪɢɫ. 1 ɛ). 
ȼ ɫɟɱɟɧɢɢ I-I ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: N1 = P = 

225 ɤɇ, ɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɩɨ ɪɢɫ. 1 ɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ߪଵ = ͳͷ͸,ʹͷ ʛʞ˃ 
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ȼ ɫɟɱɟɧɢɟ II-II ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚ N2 = P – 0,2Ɋ = 180 ɤɇ. ɇɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ II-II ɩɨɥɨɫɵ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɨɦ ɩɪɨɫɜɟɪɥɟɧɨ ɞɜɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: ߪଶ = ଶܰሺܾ − ʹ ∙ ݀଴ሻ ∙ ߜ = ͳͺͲ · ͳͲଷሺͳ͸ͷ − ʹ ∙ ʹͳሻ · ͳͲ = ͳͶ͸,͵Ͷ ʛʞ˃ < [σ]௣  =  ͳͷ͹ ʛʞ˃. 

ȼ ɫɟɱɟɧɢɟ III-III ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚ N3 = P – 0,6Ɋ = 90 ɤɇ. ɇɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ III-III ɩɨɥɨɫɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɜɟɪɥɟɧɨ ɞɜɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: ߪଷ = ଷܰሺܾ − ʹ ∙ ݀଴ሻ ∙ ߜ = ͻͲ · ͳͲଷሺͳ͸ͷ − ʹ ∙ ʹͳሻ · ͳͲ = ͹͵,ͳ͹ ʛʞ˃ < [σ]௣ =  ͳͷ͹ ʛʞ˃. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ߪଵ: :ଶߪ ଷߪ = ͳ: Ͳ,ͻͶ: Ͳ,Ͷ͹. 
Ⱦɥɢɧɧɚ ɧɚɯɥёɫɬɤɢ (ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɲɜɚ): L2= 2t + 2О≈9Нo = 189 ɦɦ, 

ɱɬɨ ɧɚ 126 ɦɦ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɡɚɤɥɟɩɨɤ ɩɨ ɪɢɫ. 1 ɛ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɱɟɦ ɩɨ ɪɢɫ. 1 ɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɥɨ-
ɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ, ɚ ɞɥɢɧɚ ɲɜɚ ɦɟɧɶɲɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɟɬɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥёɩɨɤ (ɪɢɫ. 1 ɜ). 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɥɨɫɵ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɪɹɞɭ ɨɧɚ ɨɫɥɚɛɥɟɧɚ ɞɜɭɦɹ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɹɞɭ ɬɪɟɦɹ 
ɡɚɤɥёɩɨɱɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ. 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɫɵ (ɪɢɫ. 1, ɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ 
ɲɢɪɢɧɭ b ɷɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ܾ = ܲ[σ]˓ · δ + ʹ ∙ ݀଴ = ʹʹͷ · ͳͲଷͳͷ͹ · ͳͲ + ʹ ∙ ʹͳ = ͳͺͷ,͵ ˏˏ,  

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ܾ = 190 ɦɦ. 
ȼ ɫɟɱɟɧɢɢ I-I ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: N1 = P = 225 ɤɇ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ I-I ɩɨɥɨɫɵ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɫɜɟɪɥɟɧɨ ɞɜɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: ߪଵ = ଵܰሺܾ − ʹ ∙ ݀଴ሻ ∙ ߜ = ʹʹͷ · ͳͲଷሺͳͻͲ − ʹ ∙ ʹͳሻ · ͳͲ = ͳͷʹ ʛʞ˃ < [σ]௣  =  ͳͷ͹ ʛʞ˃. 
ȼ ɫɟɱɟɧɢɟ II-II ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚ N2 = P – 0,4Ɋ = 135 ɤɇ. ɇɚ-

ɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ II-II ɩɨɥɨɫɵ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɨɦ ɩɪɨɫɜɟɪɥɟɧɨ ɬɪɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: ߪଶ = ଶܰሺܾ − ͵ ∙ ݀଴ሻ ∙ ߜ = ͳ͵ͷ · ͳͲଷሺͳͻͲ − ͵ ∙ ʹͳሻ · ͳͲ = ͳͲ͸,͵ ʛʞ˃ < [σ]௣  =  ͳͷ͹ ʛʞ˃. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ߪଵ: ଶߪ = ͳ: Ͳ,͹. 
Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɯɥёɫɬɤɢ (ɡɚɤɥɟɩɨɱɧɨɝɨ ɲɜɚ): L2= t + 2О≈5Нo = 105 ɦɦ, ɱɬɨ 

ɧɚ 210 ɦɦ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɪɟɬɢɣ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɤɥёɩɨɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɢɡ ɜɫɟɯ. Ʉɨ-
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ɫɵɧɤɭ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɡɚɜɟɞɨɦɨ 
ɩɪɨɱɧɟɟ ɩɨɥɨɫɵ (ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɩɨɥɨɫɟ ɩɪɢ ɡɚɤɥёɩɨɱɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɨɫɟ. ɇɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɜ 
ɨɞɢɧ ɪɹɞ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɥɨɫɵ ɢ ɤɨɫɵɧ-
ɤɢ. Ȼɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɡɚɤɥɟɩɤɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɹɞɨɜ, ɩɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɲɬɭɤ ɜ ɪɹɞɭ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ɏɟɨɞɨɫɶɟɜ, ȼ.ɂ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɭɱɟɛ. ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ɏɟɨɞɨɫɶɟɜ, 

ȼ.ɂ., . - Ɇ.: ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ.Ȼɚɭɦɚɧɚ, 2007. - 592ɫ. 
2. Ɇɨɥɨɬɧɢɤɨɜ, ȼ.ə. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ. ɋɨɩɪɨ-

ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ — ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɞɚɧ. — 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ : Ʌɚɧɶ, 2012. — 608 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
СЭЭЩЬ://О.ХКЧЛШШФ.МШЦ/ЛШШФ/4546. — Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. 
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ɋȿɄɐɂə №4 
ɂɇɇɈȼȺɐɂɂ ȼ ɅȿȽɄɈɃ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ 

 ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɂ 
 
 
 

ȼɅɂəɇɂȿ ɄɈɊɈɇȺȼɂɊɍɋȺ ɇȺ ɗɄɈɅɈȽɂɘ 
 

ȼɚɪɞɚɧɹɧ ȿ.Ⱦ. (ɄɉɨɥɄ, ɝɪ. ȻɍɁ-4094),  Ȼɢɪɸɤɨɜɚ Ⱥ.Ɋ. 
ȽȺɉɈɍ «Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɥɟɞɠ» 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ: ȼ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢɪɨɞɚ ɜ ɦɢɪɟ 

ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɩɟɪɟɞɵɲɤɭ ɨɬ ɦɧɨɝɨɦɢɥɥɢɨɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ COVID-19. 

ɐɟɥɶ: ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɫɨɡɧɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨ-
ɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɦɵɫɥɶ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɫɢɥɶɧɨ ɦɵ ɜɪɟɞɢɦ ɩɪɢɪɨɞɟ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
1.ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɩɨ ɜɥɢɹ-

ɧɢɸ ɤɨɪɨɧɚɜɢɪɭɫɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  
2.Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜ ɫɨɡɧɚɧɢɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɦɵɫɥɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɧɚɫ ɧɚɞɨ ɛɟɪɟɱɶ ɩɪɢɪɨɞɭ. 
Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɦɢɪɚ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɤɨɪɨɧɚ-

ɜɢɪɭɫɚ. 
ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɨɬ ɩɪɢ-

ɪɨɞɵ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ:  
1. ɉɨɢɫɤ ɢ ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ: ɞɨɧɟɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɨ ɱɥɟɧɨɜ 

ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤ ɫɢɥɶɧɨ ɦɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɥɢ ɧɚɲɭ ɩɥɚɧɟɬɭ. 
ɉɚɧɞɟɦɢɹ ɤɨɪɨɧɚɜɢɪɭɫɚ ɜ ɦɢɪɟ ɥɢɲɶ ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɨɛɨɪɨɬɵ, ɩɪɚɜɢ-

ɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɜɨɞɹɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɜ ɰɟɥɹɯ ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɪɨɧɚɜɢɪɭɫɧɨɣ ɢɧɮɟɤɰɢɢ. Ɉɛɴɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɚɪɚɧɬɢɧ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɭɥɢɰɟ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɧɢ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɜɨɜɫɟ ɡɚɤɪɵ-
ɜɚɸɬɫɹ.  

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɦɢɪɟ. Ɋɚɡɛɢɪɚɟɦɫɹ, ɤɚɤ ɩɚɧɞɟɦɢɹ ɫɤɚɡɚ-
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ɥɚɫɶ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɟ. 
ȼ Ʉɢɬɚɟ ɜɨɡɞɭɯ ɫɬɚɥ ɱɢɳɟ. 
ɋɩɭɬɧɢɤɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɋɒȺ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɡɚ-

ɦɟɬɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ Ʉɢɬɚɟ. Ⱥɦɟɪɢɤɚɧ-
ɫɤɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɷɬɨ ɫ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ 
ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɪɨɧɚɜɢɪɭɫɚ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɥɨ ɞɜɟ ɫɯɟɦɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ 
ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɫ 1 ɩɨ 20 ɹɧɜɚɪɹ, ɞɨ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɜɥɚɫɬɢ Ʉɢɬɚɹ ɧɚɱɚɥɢ ɜɜɨ-
ɞɢɬɶ ɦɟɪɵ ɤɚɪɚɧɬɢɧɚ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ — ɫ 10 ɩɨ 25 ɮɟɜɪɚɥɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɢɹ ɭɠɟ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɢ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ NASA, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɵɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɍɯɚɧɹ, ɝɞɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 
ɛɵɥɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɜɫɩɵɲɤɚ ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɧɨɜɵɦ ɤɨɪɨɧɚɜɢɪɭɫɨɦ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɬɚɥɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɧɚɞ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ ɫɬɪɚɧɵ. 

ɋ ɤɨɧɰɚ ɹɧɜɚɪɹ ɩɨ ɧɚɱɚɥɨ ɮɟɜɪɚɥɹ ɜ Ʉɢɬɚɟ ɩɪɚɡɞɧɭɟɬɫɹ ɥɭɧɧɵɣ 
ɇɨɜɵɣ ɝɨɞ — ɜ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɝɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯ ɨɱɢɫɬɢɥɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɫɢɥɶɧɟɟ. 
ɑɬɨɛɵ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɨ, ɭɱɟɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɥɢ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ ɩɨ 25 ɮɟɜɪɚɥɹ 2019 ɢ 
2020 ɝɨɞɨɜ. 

 
ȿɜɪɨɩɚ ɡɚɞɵɲɚɥɚ 
ȼ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɵ ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɮɢɤ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɥɸɞɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ 
ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɞɨɦɚ ɧɚ ɫɚɦɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɚɡɨɬɚ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɡɚɦɟɬɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɂɬɚɥɢɢ. 

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ (ESA) ɫɞɟɥɚɥɨ ɚɧɢɦɚɰɢɸ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɫɧɢɦɤɚɯ. ɇɚ ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨ 
ɜɢɞɧɨ, ɤɚɤ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɞ ɂɬɚɥɢɟɣ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ ɩɨ 11 ɦɚɪɬɚ 2020 ɝɨɞɚ. 

 
ȼ ȼɟɧɟɰɢɸ ɜɟɪɧɭɥɢɫɶ ɞɟɥɶɮɢɧɵ. 
ɂɡ-ɡɚ ɪɟɡɤɨɝɨ ɨɬɬɨɤɚ ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɵ ȼɟɧɟɰɢɢ ɫɬɚɥɢ ɧɚɦɧɨɝɨ ɱɢɳɟ. ȼɨɞɚ 
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ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɱɢɫɬɢɥɚɫɶ ɢ ɫɬɚɥɚ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɜɟɪɧɭɥɢɫɶ 
ɦɧɨɝɢɟ ɪɵɛɵ, ɥɟɛɟɞɢ ɢ ɞɚɠɟ ɞɟɥɶɮɢɧɵ. 

ɉɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ȼɟɧɟɰɢɢ ɛɨɥɶɲɟ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɩɥɚɜɚɟɬ. Ɇɟɫɬɧɵɟ ɠɢɬɟ-
ɥɢ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɥɨɞɤɚɯ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚ-
ɹɯ.ɍɥɢɰɵ ɝɨɪɨɞɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɩɭɫɬɵɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɭɝɪɨɡɵ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɪɨɧɚɜɢɪɭɫɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫ ɜɵɫɨɬɵ ɝɨɪɨɞ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɚɤ. 
 
ȼɨɡɞɭɯ ɜ Ȼɭɷɧɨɫ-Ⱥɣɪɟɫɟ ɫɬɚɥ ɜɞɜɨɟ ɱɢɳɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ. 
ȼɨɡɞɭɯ ɫɬɚɥ ɱɢɳɟ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɘɠɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɚ-

ɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɬɨɥɢɰɟ Ⱥɪɝɟɧɬɢɧɵ (Ȼɭɷɧɨɫ-Ⱥɣɪɟɫɟ) ɫɧɢɡɢɥɫɹ 
ɧɚ 50% ɡɚ ɩɟɪɜɭɸ ɧɟɞɟɥɸ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ ɤɚɪɚɧɬɢɧɚ — ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 20 ɩɨ 
25 ɦɚɪɬɚ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜɨɡɞɭɯ ɫɬɚɥ ɱɢɳɟ ɢɡ-ɡɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ. ȼ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɥɢɱɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɝɪɚɠɞɚɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɣɬɢ ɢɡ 
ɞɨɦɚ ɢ ɞɨɟɯɚɬɶ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɟɫɬɚ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ Ⱥɪɝɟɧɬɢɧɵ 
Ⱥɥɶɛɟɪɬɨ Ɏɟɪɧɚɧɞɟɫ ɨɛɴɹɜɢɥ ɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɤɚɪɚɧɬɢɧɚ, ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ Ȼɭɷɧɨɫ-Ⱥɣɪɟɫɟ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ. ɉɨ 
ɫɥɨɜɚɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɝɨɪɨɠɚɧɟ ɩɨɟɯɚɥɢ 
ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɵ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɪɟɠɢɦɭ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

 
ɀɢɬɟɥɢ Ʌɨɫ-Ⱥɧɞɠɟɥɟɫɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɭɜɢɞɟɥɢ ɡɜɟɡɞɧɨɟ ɧɟɛɨ. 
ɂɡ-ɡɚ ɩɭɫɬɵɯ ɭɥɢɰ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɫɬɜ ɜ Ʌɨɫ-Ⱥɧɞɠɟɥɟɫɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɜɟɹɥɫɹ ɫɦɨɝ. Ɇɟɫɬɧɵɟ ɠɢ-
ɬɟɥɢ ɪɚɞɭɸɬɫɹ ɹɫɧɨɦɭ ɧɟɛɭ ɢ ɧɚɞɟɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɤɨɪɨɧɚɜɢɪɭɫɧɨɣ 
ɩɚɧɞɟɦɢɢ ɥɸɞɢ ɨɬɤɚɠɭɬɫɹ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɬɨɛɵ 
ɧɚɜɫɟɝɞɚ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɫɦɨɝɚ. 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɠɢɬɟɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɜɩɟɪɜɵɟ ɡɚ ɦɧɨɝɨ ɥɟɬ ɧɚɞ ɝɨ-
ɪɨɞɨɦ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɡɜɟɡɞɧɨɟ ɧɟɛɨ. 

Ɍɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ ɹ ɫɜɹɡɵɜɚɸ ɫ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɫɬɚ, ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɚɜɢɚɫɨɨɛ-
ɳɟɧɢɹ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɨɟɡɞɨɤ ɧɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢ ɥɢɱɧɨɦ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɟ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɨɱɢɳɟɧɢɟ ɩɨɜɥɢɹɥɨ ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɡɚɜɨ-
ɞɨɜ ɢ ɮɚɛɪɢɤ. ȼɵɛɪɨɫɵ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɜ ɪɚɡɵ, ɧɨ ɫ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɩɚɧɞɟɦɢɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ, 
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ɫɱɢɬɚɸɬ ɷɤɫɩɟɪɬɵ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹɯ ɜɵ-
ɛɪɨɫɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɬ. ɇɚ ɩɪɨɲɥɨɣ ɧɟɞɟɥɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɵ ɫɨɨɛɳɢɥɢ, ɱɬɨ ɚɧɬɢɰɢɤɥɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ ɧɚɞ Ɇɨɫɤ-
ɜɨɣ, ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɜɟɬɪɚ. 

Ʉɨɪɨɧɚɜɢɪɭɫ ɩɨɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɫɨ-
ɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟ-
ɪɭ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɫɬɨɥɢɰɟ ɩɨɟɡɞɤɢ ɧɚ ɧɚɡɟɦɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ 
ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɧɚ 24%, ɧɚ ɬɚɤɫɢ ɧɚ 10-15%, ɚ ɧɚ ɦɟɬɪɨ ɧɚ 30%. 

ə ɯɨɱɭ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɢ ɞɨɧɟɫɬɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɥɸɞɢ ɜɵɭɱɚɬ ɷɬɨɬ 
ɭɪɨɤ ɢ ɫɬɚɧɭɬ ɛɟɪɟɠɧɟɟ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɬɨ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɧɚɲɟɣ 
ɩɥɚɧɟɬɵ ɩɨɥɭɱɢɬ ɲɚɧɫ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɨ ɬɤɚɧɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɤɚɰɤɨɦ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɧɢɬɟɣ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɜɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɞɧɭ  ɩɚ-
ɤɨɜɤɭ (ɫɧɨɜɚɥɶɧɵɣ ɜɚɥ)  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ  ɱɢɫɥɚ ɧɢɬɟɣ ɨɫɧɨɜɵ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɯ  ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɞɥɢɧɵ Д1Ж. 

ɋɧɨɜɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚ-
ɧɵ: ɲɩɭɥɹɪɧɢɤ; ɧɚɦɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ; ɪɹɞɨɤ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɢɬɢ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɫɧɨɜɤɢ; ɫɱɟɬɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɨɬɦɟɱɚɸ-
ɳɢɣ ɞɥɢɧɭ ɫɧɨɜɚɧɢɹ; ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɦɚɲɢɧɵ  
ɩɪɢ  ɨɛɪɵɜɟ  ɧɢɬɢ  ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɫɧɨɜɚɧɢɹ; ɩɪɢɜɨɞ; 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɭɫɤɚ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɦɚɲɢɧɵ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ-
ɬɹɠɟɧɢɟ ɧɢɬɟɣ ɨɫɧɨɜɵ, ɜɥɢɹɸɳɟɟ ɧɚ ɨɛɪɵɜɧɨɫɬɶ ɩɪɹɠɢ. Ɉɬ ɩɪɚ-
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ɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɢɬɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɤɚɧɟɣ Д2Ж. 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɧɢɬɟɣ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ. 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɢɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɸ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤ ɧɢɦ ɫɢɥ. Ʉ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɢɬɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɜɥɚɝɢ, ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɬ. ɞ.   

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɥ ɧɢɬɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ Д3Ж. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ ɩɪɹɠɚ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ, ɚ ɟɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɚ ɭɫɢɥɢɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɟɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ. 

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɩɪɹɠɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɬɤɚɱɟɫɬɜɭ – ɷɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɬɟɤ-
ɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɫɬɚɥɤɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɹɠɢ.  

ɗɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɫɟɣɱɚɫ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɗȼɆ 
ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɬɚɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɛɵ-
ɥɢ ɛɵɫɬɪɵɦɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɩɪɨɫɬɚɹ ɢ ɭɞɨɛɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɗȼɆ – MКЭСCКН. 

Ȼɚɡɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɥɫɹ ɫɧɨɜɚɥɶɧɵɣ ɨɬɞɟɥ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɚ  ɬɤɚɰɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɚɦɵɲɢɧɚ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧ-
ɫɬɢɬɭɬɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɫɧɨɜɚɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ГM-F-
Х800/1000DNC ɧɟɦɟɰɤɨɣ ɮɢɪɦɵ «KКЫХ MКвОЫ» ɢ ɋɉ–180, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɧɢɯ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɚɹ ɩɪɹɠɚ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɧɨɜɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ГM-F-Х800/1000DNC ɢ ɋɉ-
1800, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɚɹ ɩɪɹɠɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨ-
ɫɬɶɸ 29 ɬɟɤɫ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɩɧɟɜɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɹɞɢɥɶɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧɚɯ ɉɉɆ-120. ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɹɠɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɹɠɢ ɥɢ-
ɧɟɣɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 29 ɬɟɤɫ ɫ ɦɚɲɢɧɵ ɉɉɆ-120 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ,  ɝɫ 295,8 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 35,48 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ,  % 13,7 
ɇɟɪɨɜɧɨɬɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, % 10,7 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ 4,52 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ 10,8 
ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ, ɦɦ 43 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟ-
ɦɨɣ ɩɪɹɠɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ  ɪɚɡɪɵɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢɫ-
ɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɹɠɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɧɢɬɢ ɊɆ-3. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɨɩɵɬɟ, ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ «ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɟɤ-
ɫɬɢɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ», ɧɚ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɊɆ-3, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 50 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɹɠɢ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 
ȼ ɬɚɛɥ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɹɠɢ ɩɨɫɥɟ ɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɧɨɜɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɋɉ-
180 ɢ ГM-F-Х800/1000DNC.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɯɥɨɩɱɚɬɨ-
ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɹɠɢ ɩɨɫɥɟ ɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɧɨɜɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɋɉ-180 ГM-F-
Х800/1000DNC 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ,  ɝɫ 276,5 283,1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 36,3 35,9 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ,  % 14,6 14,3 
ɇɟɪɨɜɧɨɬɚ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, % 10,9 10,7 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ 4,61 4,55 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ 12,3 11,7 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2  
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɹɠɢ ɫ ɉɉɆ-120 ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɜɟɪɝɥɢɫɶ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚ ɫɧɨɜɚɥɶ-
ɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɋɉ-180, ɚ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

- ɧɚ ɫɧɨɜɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɋɉ-180 ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ 
ɧɢɬɢ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 6,52% (ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ); 
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- ɧɚ ɫɧɨɜɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ГM-F-Х800/1000DNC ɧɟɦɟɰɤɨɣ ɮɢɪɦɵ 
«KКЫХ MКвОЫ» ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɧɢɬɢ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 4,29 
% (ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ). 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ: 
1. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɧɢɬɢ ɫ ɦɚɲɢɧɵ 

ɉɉɆ-120 ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɧɨɜɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

2. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɹɠɢ; 

3. ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɚ ɗȼɆ ɜ 
ɫɪɟɞɟ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ MКЭСCКН;  

4.  ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɧɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɧɢɬɢ ɫɧɢ-
ɡɢɥɚɫɶ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ ɫɧɨɜɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ГM-F-Х800/1000DNC. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɇɢɤɨɥɚɟɜ ɋ. Ⱦ., ɇɚɡɚɪɨɜɚ Ɇ. ȼ., Ɋɨɦɚɧɨɜ ȼ. ɘ. Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɧɨɜɚɧɢɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɹɠɢ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɭɡɨɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɟɤ-
ɫɬɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. - 2012. - № 2. - ɋ. 46-50. 

2. ɇɚɡɚɪɨɜɚ Ɇ. ȼ., Ɍɪɢɮɨɧɨɜɚ Ʌ.Ȼ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɧɨɜɚɧɢɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɯ ɧɢɬɟɣ ɧɚ ɫɧɨɜɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɣ // Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ. - 2015. -  № 1 (ɱɚɫɬɶ 1). - ɋ. 12-15. 

3. ɇɚɡɚɪɨɜɚ Ɇ. ȼ., Ɍɪɢɮɨɧɨɜɚ Ʌ.Ȼ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɹɠɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɧɨɜɚɧɢɹ // Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ 
ɠɭɪɧɚɥ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. - 2018. -  № 1. - ɋ. 31-35. 

 
 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɂɁɆȿɇȿɇɂə ɉɊɈɑɇɈɋɌɂ 
ɇɂɌȿɃ ɂɁ ɂɋɄɍɋɋɌȼȿɇɇɕɏ ȼɈɅɈɄɈɇ ȾɈ ɂ ɉɈɋɅȿ 

ɉȿɊȿɆȺɌɕȼȺɇɂə ɂɏ  ɇȺ ɆɈɌȺɅɖɇɈɃ ɆȺɒɂɇȿ Ɇ-150-2 
 

ȿɦɟɥɶɹɧɟɧɤɨ Ɇ.ɘ.(ɄɌɅ161), Ɋɨɦɚɧɨɜ ȼ.ɘ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɫɬɚɥɨ 

ɧɟ ɯɜɚɬɚɬɶ, ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɯ ɡɚɦɟɧɢɬɟ-
ɥɹɯ. Ɇɵɫɥɶ ɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɚ 
ɜɵɫɤɚɡɚɧɚ ɜ ɏVII ɜ., ɧɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɯ ɛɵɥɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɥɢɲɶ ɜ ɤɨɧɰɟ ɏIɏ ɜ. ɉɟɪɜɵɦ ɜɢɞɨɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɛɵɥ ɧɢɬɪɚɬɧɵɣ ɲɟɥɤ, ɩɨ-
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ɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ 1890 ɝ., ɚ ɜ 1898 ɝ. ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɫɚɦɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ - ɜɢɫɤɨɡɧɨɟ. Ʉ ɤɨɧɰɭ 1918 
ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɰɟɬɚɬɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ. ɋɢɧɬɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɨɬɟɫɧɢɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɢɯ ɭɫɩɟɯ. 

ɐɟɥɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸ-
ɳɟɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɬɟɣ ɢɡ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ 
ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɯ  ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ Ɇ-150-2. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ.  

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ:  
1) Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɢɬɟɣ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ 
Ɇ-150-2 ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. 

2) ɉɨɥɭɱɟɧɢɢ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɢɬɟɣ. 

3) ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɭ ɧɢɬɟɣ ɞɨ ɢ 
ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

Ȼɚɡɨɣ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵ-
ɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ Ɇ-150-1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɤɚɮɟɞ-
ɪɵ ɌɌɉ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɬɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Ɇ-
150-1, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɢ ɩɪɹɠɢ ɢɡ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ В ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɡɪɵɜɧɭɸ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɭ ɩɪɹɠɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɹɠɢ ɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɟɪɟɦɚ-
ɬɵɜɚɧɢɹ, ɨɧ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɭɯɭɞɲɚɬɶɫɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɩɵɬɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɵɦ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ: 

ɏ1 – ɜɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ, ɝ.; 
ɏ2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ, ɫɦ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ, ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
Ʉɨɧɨ-2. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɬɤɚɧɶ ɩɨɞɜɟɪɝɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ 
ɧɚ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɊɆ-3. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɚɥɢ 
ɧɚ ɗȼɆ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 2 ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ. ɉɨ ɨɞɧɨɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɩɪɹɠɢ. 

Ⱦɥɹ ɚɰɟɬɚɬɧɨɣ ɩɪɹɠɢ: 
В=385,77-4,43ɏ1+0,12ɏ2+15,68ɏ1Б2+10,70ɏ1

2-26,35ɏ2
2 

Ⱦɥɹ ɜɢɫɤɨɡɧɨɣ ɩɪɹɠɢ:      
В=295,62+5,68ɏ1+32,45ɏ2–12,68ɏ1Б2-26,08ɏ1

2+30,22ɏ2
2 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜɢɞɢɦ, 
ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵ.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɮɚɤɬɨɪ 
ɏ1 - ɜɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ, ɬ.ɤ. ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɢ ɧёɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɮɚɤɬɨɪɟ ɏ2 - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚ-
ɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɚɰɟɬɚɬɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɚ ɧɚɛɨɥɶɲɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɜɢɫɤɨɡɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚ-
ɟɬ ɮɚɤɬɨɪ ɏ2- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ, ɬ.ɤ. ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɢ ɧёɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɮɚɤɬɨɪɟ ɏ1- ɜɟɫ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɧɢɬɟɣ ɢɡ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫ.1 – Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɬɟɣ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ: 
Иɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪыɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬыɜɚɧɢя: 
Ⱥɰɟɬɚɬ – ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɧɚ 5%. ȼɢɫɤɨɡɚ – ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɧɚ 12%. 
Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 
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ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚ-
ɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ  ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 
Ɋɢɫ. 2 – ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɢɤɚ ɢ ɟё ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚ-
ɬɵɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ:  

Ⱦɥя ɚɰɟɬɚɬɧɨɣ ɩɪяɠɢ: ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢ-
ɛɨɪɟ -10 ɝ.; ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ - 18 ɫɦ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɹɠɢ ɛɭɞɟɬ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ  403,19 ɫɇ. 

Ⱦɥя ɜɢɫɤɨɡɧɨɣ ɩɪяɠɢ: ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢɛɨ-
ɪɟ - 9 ɝ.; ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ - 24 ɫɦ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɹɠɢ ɛɭɞɟɬ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 358.41 ɫɇ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɋɟɜɨɫɬɶɹɧɨɜ Ⱥ.Ƚ., ɋɟɜɨɫɬɶɹɧɨɜ ɉ.Ⱥ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɟɯɚɧɢɤɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. – Ɇ.: Ʌɟɝɩɪɨɦɛɵɬɢɡ-
ɞɚɬ, 1991. – 256 ɫ. 

2. Ȼɚɥɚɲɨɜɚ Ɍ. Ⱦ., ɀɭɪɚɜɥɟɜɚ ɇ. ȼ., Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜɚ Ɇ. ȼ., Ʉɭɥɢɤɨɜɚ Ɇ. Ⱥ. Ɉɫ-
ɧɨɜɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ɇ.: 
ɆȽɌɍ ɢɦ. Ⱥ. ɇ. Ʉɨɫɵɝɢɧɚ, 2005 

3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ: ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɤɭɦɨɜ. 
— 3-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ./Ɋɹɭɡɨɜ A.H., Ƚɪɭɡɞɟɜ ȼ.Ⱥ., Ȼɚɤɲɟɟɜ ɂ.ɉ. ɢ ɞɪ. — M.: 
ɏɢɦɢɹ, 1980. 448 ɫ, ɢɥ. 

4. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ / ɋɨɫɬ. Ɇ. ȼ. ɇɚɡɚɪɨɜɚ, ȼ. ɘ. Ɋɨɦɚɧɨɜ. – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ɂɍɇɅ ȼɨɥɝȽɌɍ, 
2017. – 40 ɫ. 
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ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɋɉɈɋɈȻɈȼ ɍɄɊȿɉɅȿɇɂə ȻȿɊȿȽȺ ȾɅə 
ɋɈɏɊȺɇȿɇɂə ɅȿȼɈȽɈ ȻȿɊȿȽȺ ɄȺɆɕ ȼ ɊȺɃɈɇȿ 

ȺȼȺɇɉɈɊɌȺ ɊɗȻ ɎɅɈɌȺ. 
 

Ɂɢɞɵɝɚɧɨɜɚ Ⱥ.ȿ. (ɑɌɉɌɢɍ, ɝɪ. 1-08.02Ⱥ), Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ. 
ȽȻɉɈɍ «Чɚɣɤɨɜɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɤɭɦ ɩɪɨɦыɲɥɟɧɧыɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя» 
Ɍɟɥ.: (34241) 3-55-31   Ɏɚɤɫ: (34241) 3-55-60 

EmaТl: Мhtptu_МhaТФ@maТl.ru 
 

Ȼɟɪɟɝɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ ɨɬ ɉɨɪɬɚ ɞɨ ɊɗȻ ɮɥɨɬɚ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ 
20 ɥɟɬ (ɫ ɬɟɯ ɩɨɪ ɤɚɤ Ɋɟɱɧɨɣ ɉɨɪɬ ɢ ɊɗȻ ɩɪɟɤɪɚɬɢɥɢ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɪɚɛɨ-
ɬɭ) ɛɟɪɟɝ ɩɨɞɦɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɫɢɥɶɧɵɟ ɜɟɬɪɵ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɨɥɧɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɧ-
ɧɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ), ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨ-
ɞɵ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɣ ȼɨɬɤɢɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, ɢ ɨɛɢɥɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɧɚɲ ɦɚɥɟɧɶɤɢɣ ɝɨɪɨɞ 
ɑɚɣɤɨɜɫɤɢɣ ɬɟɪɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨ 1-1,5 ɦɟɬɪɚ ɛɟɪɟɝɚ. Ɉɝɪɨɦɧɵɟ ɫɨɫɧɵ 
ɩɚɞɚɸɬ ɜ ɜɨɞɭ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɢɤɚɤɢɯ ɦɟɪ ɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ. 
Ɇɧɟ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɸ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɯɨɱɟɬɫɹ ɠɢɬɶ ɜ ɤɪɚɫɢ-
ɜɨɦ ɡɟɥɟɧɨɦ ɝɨɪɨɞɟ, ɝɞɟ ɦɵ ɡɚɛɨɬɢɦɫɹ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɥɟɫɨɜ. 

ɐɟɥɶ: ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɟɪɟɝɚ Ʉɚɦɵ 
ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ⱥɜɚɧɩɨɪɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɥɟɫɚ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
 ɉɪɢɜɥɟɱɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 
 ɂɡɭɱɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɪɨ ɭɤɪɟɩ-

ɥɟɧɢɟ ɛɟɪɟɝɨɜ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ. 
 Ɉɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɟɠɟ-

ɝɨɞɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɜɨɥɨɧɬɟɪɨɜ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ƚɥɚɜɚ 1. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɟɪɟɝɚ. 
1.1. ɋɩɨɫɨɛɵ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɟɪɟɝɚ. 

1.Ƚɚɛɢɨɧɵ 
Ɉɛɴёɦɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɣ ɤɪɭɱёɧɨɣ 

ɫɟɬɤɢ ɫ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɵɦɢ ɹɱɟɣɤɚɦɢ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51285—99, ɩɪɟɞɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɚɛɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ƚɚɛɢɨɧɵ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɥɸɛɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɤɚɦɟɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɦ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɭɥɵɠɧɢɤ, ɝɚɥɶɤɚ, ɤɚɪɶɟɪɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ, ɨɤɨɥ. 
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Ʉɚɦɟɧɶ-ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɤɚɬɚɧɧɵɦ (ɪɟɱɧɨɣ ɤɚɦɟɧɶ) ɢɥɢ 
ɪɜɚɧɵɦ (ɤɚɪɶɟɪɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ ɢɥɢ ɳɟɛɟɧɶ), ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɛɨɥɶɲɢɦ, ɱɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɹɱɟɣɤɢ ɫɟɬɤɢ ɝɚɛɢɨɧɚ. Д1Ж 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɞɨɥɸ (ɞɨ 70%) ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɰɟɧɟ ɧɚ ɝɚɛɢɨɧɵ, ɤɨɧɟɱɧɨ 
ɠɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɵɪɶɟ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɵɪɶɹ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɞɨ ɡɚɜɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 55-65 000 ɪɭɛɥɟɣ ɫ ɇȾɋ ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɢɥɟɪɫɤɨɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɡɚɤɭɩɤɢ Д2Ж.  

2.Ƚɟɨɪɟɲёɬɤɚ 
Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɝɟɨɫɢɧɬɟɬɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɞɜɭɯɦɟɪɧɭɸ ɢɥɢ ɬɪёɯɦɟɪɧɭɸ ɫɨɬɨɜɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ 
ɢɡ ɩɨɥɨɫ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɝɨ ɢɝɥɨɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɢɥɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨ-
ɜɵɯ ɢ ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɨɜɵɯ ɥɟɧɬ, ɫɤɪɟɩɥёɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɜɚɪɧɵ-
ɦɢ ɲɜɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ.  

Ɉɛɴёɦɧɚɹ Ƚɟɨɪɟɲёɬɤɚ — ɷɬɨ ɨɛɴёɦɧɚɹ ɫɨɬɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɢɥɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɟɧɬ, ɫɤɪɟɩɥёɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨ-
ɛɨɣ. ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɦɨɞɭɥɶɧɭɸ ɹɱɟɢɫɬɭɸ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɸ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɝɧɢɟɧɢɸ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɢɫɥɨɬ, 
ɳɟɥɨɱɟɣ ɢ ɩɪɨɫɬ ɜ ɦɨɧɬɚɠɟ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50-ɬɢ ɥɟɬД3Ж. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɟɨɪɟɲɟɬɤɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɜɟɪɢɬɶ ɨɬɩɭɫɤɧɵɟ ɰɟɧɵ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱ-
ɧɵɣ, ɧɟ ɜ ɭɳɟɪɛ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɚɪɢɚɧɬД4Ж. 

3.ɒɩɭɧɬ Ʌɚɪɫɟɧɚ 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɠёɥɨɛ М ɡɚ-

ɤɪɭɝɥёɧɧɵɦɢ ɤɪɚɹɦɢ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɟɧɨɤ (ɩɚɡɚɦɢ) ɢɥɢ ɡɚɦɤɚɦɢ. 
ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ (ɡɚɛɢɜɤɚ ɢɥɢ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ) ɨɫɭɳɟ-

ɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɨɜɵɦɢ ɢ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟ-
ɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɨɛɧɚɹ ɡɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɚ. Д5Ж 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɲɩɭɧɬɚ Ʌɚɪɫɟɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɟɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜ, 
ɧɨ ɷɬɨ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 
Ʉɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɰɟɧɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ:ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɮɢɥɟɣ, ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɚɫ-
ɫɵ ɲɩɭɧɬɢɧ Д6Ж. 

1.2 Ƚɨɪɨɞɫɤɢɟ ɥɟɫɚ ɢ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ. 
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Ƚɨɪɨɞɫɤɢɟ ɥɟɫɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɧɢɲɭ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɥɟɫɧɨɝɨ 
ɮɨɧɞɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɧɨ ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ 
ɨɝɪɨɦɧɚ. Ɉɧɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɊɎ 
ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɝɨɪɨɞ-
ɫɤɢɟ ɥɟɫɚ ɩɪɢɨɛɪɟɥɢ ɨɫɨɛɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɨɬɞɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ, ɲɭɦɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹД7Ж. 

Ƚɥɚɜɚ 2. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɉɨɪɬɚ ɢ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 
ɑɚɣɤɨɜɫɤɢɣ ɉɨɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨɦ, ɤɭɞɚ ɩɪɢɱɚɥɢɜɚɸɬ ɬɭɪɢɫɬɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɫɭɞɧɚ. ɂ ɭɠɚɫɧɵɣ ɜɢɞ ɛɟɪɟɝɨɜ ɩɨɪɬɢɬ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ. 
ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɬɟɯɧɢɤɭɦɚ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɎȽɍ «Ʉɚɦ-

ɜɨɬɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ» ɢ ɫ «Ɂɟɥɟɧɨɣ ɷɜɨɥɸɰɢɟɣ» ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɪɹɞ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɛɟɪɟɝɚ Ʉɚɦɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 
Ⱥɜɚɧɩɨɪɬɚ ɊɗȻ ɮɥɨɬɚ. Ȼɵɥɨ ɡɚɜɟɡɟɧɨ ɞɜɟ ɦɚɲɢɧɵ ɡɟɦɥɢ ɫ ɝɪɚɜɢɟɦ; 
ɛɟɪɟɝ ɭɤɪɟɩɥɹɥɢ ɩɨɞɪɭɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ: ɭɩɚɜɲɢɦɢ ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ, 
ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɫɟɬɤɭ ɢɡ ɭɩɚɜɲɢɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɥɢ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ 
ɝɪɚɜɢɟɦ. Ȼɵɥɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 5 ɦɟɬɪɨɜ ɩɨ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ.  

ȼɵɜɨɞ 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɣ ɡɚɹɜɤɢ ɜ Ɇɢɧɫɬɪɨɣ ɩɨ 

ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɧɚɛɟɪɟɠɧɨɣ(ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ)  
ɢɞɟɬ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɩɪɨɫ ɠɢɬɟ-
ɥɟɣ ɝɨɪɨɞɚ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɧɚɛɟɪɟɠɧɨɣД8Ж . 

Ⱦɚɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɭɠɟ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɭɸ, ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɩɪɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɉɨɪɬɚ ɞɨ ɊɗȻ ɮɥɨɬɚ. 

ɂɡɭɱɢɜ ɫɚɦɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɟɪɟɝɚ, ɦɵ 
ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɛɢɨɧɨɜ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. СЭЭЩЬ://ЫЮ.аТФТЩОНТК.ШЫР/аТФТ/Ƚɚɛɢɨɧ 
2. СЭЭЩЬ://РОШПКЬЭ.ЫЮ/ЬЭКЭТ/ФХЮМСОЯТО-ЦШЦОЧЭТ-ПШЫЦТЫШЯКЧТК-МОЧТ-ЧК-РКЛТШЧТ 
3. СЭЭЩЬ://ЫЮ.аТФТЩОНТК.ШЫР/аТФТ/Ƚɟɨɪɟɲёɬɤɚ 
4. СЭЭЩЬ://ааа.ФЮЩТ-РОШЭОФЬЭТХ.ЫЮ/ЩШМСОЦЮ-ЩЫТЦОЧОЧТО-РОШЫОЬСОЭФТ-

ОФШЧШЦТМСОЬФТ-ЯвРШНЧШ.СЭЦХ 
5. СЭЭЩЬ://ЫЮ.аТФТЩОНТК.ШЫР/аТФТ/ɒɩɭɧɬИɅɚɪɫɟɧɚ 
6. СЭЭЩЬ://ХКЫЬЬОЧ-ЩТХТЧР.ЫЮ/ЬЭШТЦШЬЭ-ЬСЩЮЧЭК-ХКЫЬОЧК---ШЭ-МСОРШ-гКЯТЬТЭ 
7. СЭЭЩЬ://МвЛОЫХОЧТЧФК.ЫЮ/КЫЭТМХО/Ч/РШЫШНЬФТО-ХОЬК-ЫОгСТЦ-ШСЫКЧв-Т-ТЬЩШХгШЯКЧТвК 

/ЯТОаОЫ 
8. СЭЭЩЬ://ЯФ.МШЦ/МХЮЛ193313051 
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ɈɐȿɇɄȺ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɕɏ ȼɈȾ 
ȼɈɌɄɂɇɋɄɈȽɈ ȼɈȾɈɏɊȺɇɂɅɂɓȺ, ȼȿɊɏɇȿȽɈ ȻɖȿɎȺ 

 
Ʉɨɥɞɨɦɨɜ Ɇ.Ⱥ. (ɑɌɉɌɢɍ, ɝɪ. 1-13.02), Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ. 

ȽȻɉɈɍ «Чɚɣɤɨɜɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɤɭɦ ɩɪɨɦыɲɥɟɧɧыɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя» 

Ɍɟɥ. (34241) 3-55-31. Ɏɚɤɫ: (34241) 3-55-60 
EmaТl: Мhtptu_МhaТФ@maТl.ru 

 
ɑɥɟɧɵ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸ-

ɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɹɜɥɹɸɬ, ɱɬɨ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ Ʉɚɦɵ ɫɬɚɥɚ ɭɝɪɨɠɚɸɳɟɣ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ. Ʉɚɠɞɵɟ 
ɫɭɬɤɢ ɜ Ʉɚɦɭ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɉɟɪɦɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 1000 ɤɭɛɨɦɟɬ-
ɪɨɜ ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɨ ɫɥɨɜɚɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɨ ɫɬɟɩɟ-
ɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɤɚ ɜ ɉɟɪɦɢ - ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɝɪɹɡɧɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 
Ɉɛɴɟɦɵ ɫɛɪɨɫɨɜ ɪɚɫɬɭɬ, ɚ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɠɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ. 
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɠɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɦ ɤɚɦɫɤɢɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɥɵɟ ɪɟɤɢ, ɜɩɚ-
ɞɚɸɳɢɟ ɜ ɪɭɫɥɨ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝɨɪɨɞɚ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɧɢɯ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 
ɦɚɫɫɚ ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɤɨɜ. ɂɫɩɪɚɜɢɬɶ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɸ ɜɥɚɫɬɢ ɧɚɦɟɪɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɉɟɪɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɞɨ 2025 ɝɨɞɚ Д1Ж. 

ȼ ɩɪɟɫɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ-ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ (ɌɆ). Ɇɧɨɝɢɟ 
ɢɡ ɧɢɯ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɥɚɸɬ ɢɯ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: ɌɆ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ ɞɚɠɟ 
ɜ ɦɢɤɪɨɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ-
ɫɹ ɜ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ 
ɫɥɚɛɚɹ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɌɆ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. ȼɨɞɨ-
ɟɦɵ ɢ ɜɨɞɨɬɨɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɛɥɢɡɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɟɛɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɹɠɟ-
ɥɵɯ ɌɆ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɌɆ ɜ ɜɨɞɟ. Ⱦɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɨɦ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɚɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
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ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɌɆ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɜɨɸ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ Д2Ж.  

ȼɚɠɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɨɱɧɭɸ ɜɨɞɭ. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɚ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɛɪɨɫ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɤ ɝɢɛɟɥɢ 
ɜɨɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ; ɦɚɤɪɨɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (N, P) ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɷɜɬɪɨɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɨɱɧɵɟ 
ɜɨɞɵ. ɑɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɪɨɫɬ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɬɦɢɪɚɧɢɟ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɝɢɛɟɥɢ ɜɨɞɧɨɣ 
ɠɢɡɧɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɝɢɩɨɤɫɢɢ ‒ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɬɨɤɫɢɱɧɵ ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɣ ɮɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɵ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɧɢɧɵ ɢ ɯɪɨɦ ɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ, ɧɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɚɦɦɢɚɤ). Ɍɚɤɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɬɜёɪɞɵɟ ɨɬɯɨɞɵ Д3Ж. 

ȼ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɎȽɍ Ʉɚɦɜɨɞɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬ 29 ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɨɞɵ ɬɚɤɢɯ, 
ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɥɨ-
ɪɢɞɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɚɪɝɟɧɬɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨ-
ɜɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɚ, ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪ. Ʉɚɦɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɥɢɲɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɜɨ-
ɞɵ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɨɬɞɟɥɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɎȽɍ «Ʉɚɦɜɨɞɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɹ» (ɩɨ ɢɯ ɩɪɨɫɶɛɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɩɪɢɥɚɝɚ-
ɸɬɫɹ). 

ɂɡɭɱɢɜ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɤɢ Ʉɚɦɚ, 
ȼɨɬɤɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ ɧɚɫɱɢ-
ɬɵɜɚɟɬ 73718 ɪɟɤ. Ʉɚɦɚ ɢɦɟɟɬ 3 ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: Ʉɚɦɫɤɨɟ, ȼɨɬɤɢɧ-
ɫɤɨɟ, ɇɢɠɧɟɤɚɦɫɤɨɟ, ɜɫɟ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɩɥɨɬɢɧ. Ɋɟɤɚ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɫɧɟɝɨɜɭɸ ɢ ɞɨɠɞɟɜɭɸ ɩɨɞɩɢɬɤɭ. ɇɚ ɪɟɤɟ 
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ɨɱɟɧɶ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ 
ɫɛɪɨɫɨɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ Ʉɚɦɭ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɬɹɠɟ-
ɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ ɜɨɞɨɟɦɵ ɢ ɜɨɞɨɬɨɤɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɛɥɢɡɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɰɟɧ-
ɬɪɨɜ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɟɛɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɱɚɫɬ-
ɧɨɫɬɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɌɆ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɌɆ ɜ ɜɨɞɟ, 
ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ (ȾɈ) ɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɚɯ, ɧɚɫɟɥɹɸɳɢɯ ɜɨɞɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ. Ⱦɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɜɚɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɌɆ 
ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɜɨɸ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ȼɨɬɤɢɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚ, ȼɟɪɯɧɟɝɨ Ȼɶɟɮɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɎȽɍ 
«Ʉɚɦɜɨɞɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ» ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢ ɯɥɨɪɢɞɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɧɹɥɢɫɶ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨ, ɢ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɛɵɥɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɢɥɢ ɩɨ-
ɝɨɞɨɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɫ ɦɚɪɝɚɧɰɟɦ ɦɟɠɞɭ ɢɫɩɵ-
ɬɚɧɢɹɦɢ №11 ɢ №13, ɝɞɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɤɪɚɣɧɟ ɫɢɥɶɧɨ ɩɨɜɵ-
ɫɢɥɫɹ, ɧɨ ɩɨɫɥɟ ɜɟɪɧɭɥɫɹ ɤ ɧɨɪɦɟ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ, ɩɨ 
ɦɧɟɧɢɸ ɪɹɞɚ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɫɚɦɭɸ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɦɚɪɝɚɧ-
ɰɟɦ (ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɲɚɯɬ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɦɟɬɚɥ-
ɥɭɪɝɢɹ). ɋɪɚɜɧɢɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚɦɢ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ȼɨɬɤɢɧ-
ɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ȼɟɪɯɧɟɝɨ Ȼɶɟɮɚ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɵ. ɉɨ-
ɫɥɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɫɭɯɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɥɢɦɚ-
ɬɚ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɟɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɩɚɞɚɬɶ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɯɨɥɨɞɚɧɢɢ - ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧ-
ɝɚ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɬɚɧɨɥɚ, ɧɢɤɟɥɹ, ɧɢɬɪɢɬɚ, ɫɢɧɬɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɮɟɧɨɥɚ, ɯɪɨɦɚ ɢ ɰɢɧɤɚ. Ɇɵ ɦɨɠɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨ-
ɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɛɥɢɡɢ ɡɚɛɨɪɚ 
ɜɨɞɵ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɛɪɨɫ ɷɬɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɨɧɢ ɜ ɤɪɚɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɨɦ ɜɨɞɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 80% ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɜɨɞɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɨ-
ɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨ-
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ɬɵ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ, ɭɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ 30% ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ. 

Ɇɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɚ-
ɥɢɱɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɥɸɛɵɯ ɪɟɡ-
ɤɢɯ ɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɩɨɞɴёɦɨɜ ɢɥɢ ɫɩɚɞɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɦɨ-
ɠɟɬ ɩɥɨɯɨ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢɥɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɥɸɞɟɣ. Ɍɚɤɠɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ, ɛɭɞɭɬ ɥɢ ɨɧɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɧɨɪ-
ɦɟ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɧɚɲɟɝɨ ɬɟɯɧɢɤɭɦɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɎȽɍ 
«Ʉɚɦɜɨɞɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ», ɫ ɜɨɥɨɧɬɟɪɚɦɢ «Ɂɟɥɟɧɨɣ ɷɜɨɥɸɰɢɢ» ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɱɢɳɟɧɢɢ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ, 
ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɛɟɪɟɝɚ ɪɟɤɢ Ʉɚɦɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢ-
ɹɯ ɧɚɲɟɝɨ ɝɨɪɨɞɚ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. СЭЭЩЬ://вКЧНОб.ЫЮ/вКЧНЬОКЫМС?&МХТН=2186620&ЭОбЭ 
2. СЭЭЩЬ://ЦШХЮМС.ЫЮ/КЫМСТЯО/211/51589/3ɧɲ 
3. СЭЭЩЬ://ОХТЛ.ЫРШ.ЫЮ/СКЧНХО/123456789/197915 
4. СЭЭЩЬ://ПТХОЬ.ЬЭЫШвТЧП.ЫЮ/ 
5. СЭЭЩЬ://ПТХОЬ.ЬЭЫШвТЧП.ЫЮ/DКЭК2/1/4293831/4293831984.СЭЦ   
6. СЭЭЩЬ://ПТХОЬ.ЬЭЫШвТЧП.ЫЮ/DКЭК2/1/4293837/4293837383.СЭЦ 
7. СЭЭЩЬ://ЫЮ.аТФТЩОНТК.ШЫР/аТФТ/ 
 
 
 

ɉɊɈȽɇɈɁ ȾɈɅȽɈȼȿɑɇɈɋɌɂ ȾɊȿȼȿɋɇɕɏ ȼɂȾɈȼ ȼ 
ɁȺɓɂɌɇɕɏ Ʌȿɋɇɕɏ ɇȺɋȺɀȾȿɇɂəɏ ɇɂɀɇȿȽɈ 

ɉɈȼɈɅɀɖə 
 

Ʉɨɪɛɚɤɨɜɚ ȿ.Ⱥ. (ɄɌɅ-171), ɂɨɡɭɫ Ⱥ.ɉ., Ɂɚɜɶɹɥɨɜ Ⱥ.Ⱥ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 

Ɍɟɥ.: (84457) 9-45-67; ɮɚɤɫ 9-43-62; E-maТl: ttp@ФtТ.ru 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɜ ɚɪɢɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ 1948 ɝɨɞɭ 
«ɉɥɚɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ» ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɟɹɧɰɟɜ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɫɟɦɟɧɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɝɨ-
ɬɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɥɟɫɨɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɚɪɢɞɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 
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Ɍɨɝɞɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɚɞɚ ɜɧɨɜɶ 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɛɭɞɭɬ ɢɞɬɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ, 30-40 ɥɟɬ ɞɨ 
ɩɨɥɧɨɣ ɝɢɛɟɥɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɨ-
ɦɭ, ɱɬɨ ɢɥɶɦɨɜɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɜɨɩɪɟɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɤ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɩɟɪɟɲɥɢ ɜ ɪɚɡɪɹɞ ɤɥɢɦɚɤɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɤɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɜ 1916 ɝɨɞɭ «Ƚɪɨɦɨɫɥɚɜɫɤɚɹ ɞɭɛɪɚɜɚ» ɢ ɫɨɡɞɚɧ-
ɧɵɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1948 ɩɨ 1954 ɝɨɞ ɝɨɫɥɟɫɨɩɨɥɨɫɵ Ʉɚɦɵɲɢɧ-ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ, 
ɗɥɢɫɬɚ-ɑɟɪɤɟɫɫɤ, ɉɟɧɡɚ-Ʉɚɦɟɧɫɤ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɫɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ 
ɇɢɠɧɟɜɨɥɠɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ȼɇɂȺɅɆɂ ɢ ɞɪ. Д1Ж. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɫɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɚɪɢɞɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɥɟɫɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ 
ɢ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɡɞɚɧɧɵɦ ɪɚɧɟɟ 
«ɇɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɪɬɨɜɨɞɫɬɜɭ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫ-
ɬɚɪɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɚɪɢɞɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ»Д2Ж ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɩɪɢɤɚɡɭ Ɋɨɫɥɟɫɯɨɡɚ ɩɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɥɟɫɨɡɚ-
ɳɢɬɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹД3Ж: 

I – ɥɭɱɲɢɟ, ɬɟɦɧɨɰɜɟɬɧɵɟ, ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɵɟ ɢɧɬɪɚɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɱɜɵ 
(ɞɨ 15 % ɩɥɨɳɚɞɢ); 

II – ɫɪɟɞɧɢɟ, ɜɵɳɟɥɨɱɟɧɧɵɟ ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɫ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɡɚɥɟ-
ɝɚɧɢɟɦ ɫɨɥɟɣ (ɞɨ 65 % ɩɥɨɳɚɞɢ); 

III – ɯɭɞɲɢɟ, ɫɨɥɨɧɰɨɜɵɟ ɢ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɵɟ ɩɨɱɜɵ ɫ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɦ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɟɦ ɫɨɥɟɜɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ (ɞɨ 20% ɩɥɨɳɚɞɢ).  

ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɨɥɝɨ-
ɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɦɫɬɜɚ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɥɟɫɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɯ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɯɨɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɵ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɉɨɪɨɞɚ Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɜɢɞɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɝɪɭɩɩɵ ɥɟɫɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ (ɥɟɬ) 

I II III 
Ⱦɟɪɟɜɶɹ    
Ⱦɭɛ ɱɟɪɟɲɱɚɬɵɣ (QЮОЫМЮЬ ЫШЛЮЫ L) 40-50 25-30 - 
ȼɹɡ ɩɪɢɡɟɦɢɫɬɵɣ (UХЦЮЬ ЩЮЦТХК L) 25-30 20-25 10-15 
ȼɹɡ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ(U. ХКОЯТЬ ɊɚХХ.) 25-40 20-30 20-25 
Ȼɟɪɟɫɬ (U. ПШХТКМОК GТХТЛ.) 40-50 30-35 25-30 
ɋɩɨɧɬɚɧɧɵɟ ɝɢɛɪɢɞɵ ɜɹɡɚ 30-50 30-35 10-15 
Ɋɨɛɢɧɢɹ ɥɠɟɚɤɚɰɢɹ (RobínТa psОuНoaМпМТa L) 40-50 30-35 10-15 
əɫɟɧɶ ɥɚɧɰɟɬɧɵɣ (FЫКбТЧЮЬ ХКЧМОШХКЭК F) 40-50 25-30 15-20 
Ʉɭɫɬɚɪɧɢɤɢ    
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ɉɨɪɨɞɚ Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɜɢɞɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɝɪɭɩɩɵ ɥɟɫɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ (ɥɟɬ) 

I II III 
ɋɤɭɦɩɢɹ (CШЭТЧЮЬ МШРРýРЫТК SМШЩ.) 40-50 30-40 20-25 
Ʉɥɟɧ ɬɚɬɚɪɫɤɢɣ (ÁМОЫ ЭКЭпЫТМЮЦ L) 30-50 25-40 15-20 
Ɍɚɦɚɪɢɤɫ (TпmarТб L) 40-60 30-50 20-30 
Ʉɚɪɚɝɚɧɚ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɚɹ (CКЫКРпЧК КЫЛШЫцЬМОЧЬ 
LКЦ) 

50-70 40-50 30-40 

ɋɦɨɪɨɞɢɧɚ ɡɨɥɨɬɚɹ (RТЛОЬ КЮЫОЮЦ L) 20-25 20-25 10-15 
ɋɞɟɥɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɠɢɡ-

ɧɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɥɟɫɨɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɟɫɨɚɝɪɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɠ-
ɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɂɨɡɭɫ Ⱥ.ɉ., Ʉɪɸɱɤɨɜ ɋ.ɇ., Ɇɨɪɨɡɨɜɚ ȿ.ȼ. ɋɟɥɟɤɰɢɹ ɢ ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɞɪɟɜɟɫ-

ɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ: ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ. / ȼɨɥɝȽɌɍ. – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ, 
2016. – 184 ɫ. 

2. ɇɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɪɬɨɜɨɞɫɬɜɭ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ 
ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɚɪɢɞɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ.- ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ȼɇɂȺɅɆɂ, 
2013. - 51ɫ. 

3. Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɩɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɥɟɫɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɉɪɢɤɚɡ Ɋɨɫɥɟɫɯɨɡɚ ɨɬ 25.04.2017 № 179 // 
СЭЭЩ://ЛКЬО.РКЫКЧЭ.ЫЮ/71723350/. 

 
 

ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ ɋɈɋɌɈəɇɂə 
Ƚ.ȼɈɅȽɈȽɊȺȾȺ 

 
Ɇɟɪɡɥɢɤɢɧ Ⱥ.ɋ. (ɄɉɨɥɄ, ɝɪ. ɗ-303), Ȼɢɪɸɤɨɜɚ Ⱥ.Ɋ. 

ȽȺɉɈɍ «Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɥɟɞɠ» 
Ɍɟɥ.:(884457) 4-15-38.E-maТl: ФamФoll@вanНОб.ru 

 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɬɟɦɵ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɬɟɯ ɝɨɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɟɫɬɶ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɵɪɚɫ-
ɬɚɸɳɟɣ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ - ɫɭɛɴɟɤɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɚɞɦɢɧɢ-
ɫɬɪɚɬɢɜɧɵɣ ɰɟɧɬɪ - ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ). ȼɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɘɠɧɨɝɨ Ɏɟɞɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ Ɉɤɪɭɝɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 
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Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɝɨɪɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟ-
ɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɨɫɬɪɟɣɲɟɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɪɟ-
ɝɢɨɧɚ. ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 
ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹ. ɉɨ ɨɛɴёɦɭ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬ-
ɦɨɫɮɟɪɵ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɚ ɜɧɨɫɹɬ ɡɚɜɨɞɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɨɩɥɢɜ-
ɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-
ɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɜɡɝɥɹɧɭɬɶ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ ɩɨ ɪɚɣɨɧɚɦ ɝɨɪɨɞɚ, ɬɨ ɥɢɞɟɪɨɦ ɜ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
Ʉɪɚɫɧɨɚɪɦɟɣɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɝɞɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ 11% ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɝɨɪɨɞɚ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ : ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɢ ɟɟ ɚɞɦɢɧɢ-
ɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ - ɝɨɪɨɞɟ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɟ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɪɟɲɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ: 

1. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɟɟ 
ɦɟɫɬɨ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɊɎ; 

2. ɂɡɭɱɢɬɶ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟ-
ɝɢɨɧɚ, ɟɝɨ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ; 

3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɟ. 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝ.ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ ɢ ɟɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɟɟ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɰɟɧ-

ɬɪɚ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɚ ɢɦɟɟɬ ɤɪɚɣɧɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɨ ɨɬɪɚɫɥɹɦ. ɇɚ 
ɪɵɧɨɤ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɭɛɵ, ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ, ɯɢɦɢɤɚɬɵ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɜ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɟ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 2,0 ɦɥɧ. ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɪɧɨ 30% ɜɫɟɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɨɪɨɞɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɀɄɏ. Ɍɜɟɪɞɵɟ ɛɵ-
ɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɬɢɩɢɱɧɵ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɛɭɦɚɝɚ ɢ ɤɚɪɬɨɧ (37%), 
ɩɢɳɟɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ (30,6%), ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ (1,9%), ɦɟɬɚɥɥɵ (3,8%), ɬɟɤ-
ɫɬɢɥɶ (5,4%), ɤɨɫɬɢ (1,1%), ɫɬɟɤɥɨ (3,7%), ɤɨɠɚ ɢ ɪɟɡɢɧɚ (0,5%), 
ɤɚɦɧɢ ɢ ɤɟɪɚɦɢɤɚ (0,8%), ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ (5,2%), ɩɪɨɱɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ (10%). ɑɚɫɬɶ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɨɬɯɨ-
ɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɬɪɨ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ, ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ: ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ, ɫɜɢɧɟɰ ɢ 
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ɟɝɨ ɫɨɥɢ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɚ, ɤɚɞɦɢɣ, ɦɵɲɶɹɤ, ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ ɢ ɞɪ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɛɴɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ 

Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ 
ɨɬɯɨɞɚɦɢ 

Ɉɛɴɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ 
2015 2016 2017 2018 2019 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɨ 1021,000 1482,000 1943,204 1833,460 1816,100 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ 260,969 322,027 422,224 248,295 234,008 
Ɂɚɯɨɪɨɧɟɧɨ 940,128 1159,973 1520,980 1585,165 1582,000 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ ɩɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-
ɫɬɢ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɜɚɠɧɨɣ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɟɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ - ɦɨɳɧɵɣ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɧɟɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɨɬ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɋɪɟɞɢ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɵɣ, ɪɟɱɧɨɣ, ɦɨɪɫɤɨɣ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬ, ɞɨɪɨɠɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɢɬɟɥɟɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɲɭɦɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 38 ɦɥɧ. ɱɟɥɨɜɟɤ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɛɴɟɦɚɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɭ (ɬɵɫ.) ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȼɫɟɝɨ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

Ɍɜɟɪɞɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɫɟɪɵ 

ɍɝɥɟɜɨ-
ɞɨɪɨɞɵ 

ȼɵɛɪɨɫɵ ɫɬɚ-
ɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

Ɉɬ 
118,493 

13,729 39,201 9,818 5,996 15,894 

ȼɵɛɪɨɫɵ ɩɟɪɟ-
ɞɜɢɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟ-
ɧɢɣ 

Ɉɬ 
275,4533.

689 

3,689 207,275 21,574 5,267 37,648 
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ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȼɫɟɝɨ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
Ɍɜɟɪɞɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

Ɉɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɚ 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ 
ɫɟɪɵ 

ɍɝɥɟɜɨ-
ɞɨɪɨɞɵ 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ 

393,9461
7,418 

393,94617,4
18 

246,476 31,392 11,326 53,542 

ɉɪɨɰɟɧɬ ɜɤɥɚɞɚ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

Ɉɬ 70,0 21.0 84,0 69,0 47,0 70,0 

Ɉɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɚɝɥɨ-
ɦɟɪɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦɭ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 

1. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪ-
ɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 

2.ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɥɢɱɧɵɯ ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ "Ɂɟɥɟɧɚɹ 
ɜɨɥɧɚ". 

3.ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ. 
4.ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɹ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪ-
ɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

5.ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɭɛɨɪɨɤ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɯ ɩɨɤɪɵ-
ɬɢɣ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ. 

6.ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. 
7.ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɡɢɫ, Ɏɪɢɞɦɚɧ ȼ.ɋ,2017 
2. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ȼɚɫɢɥɟɧɤɨ Ɍ.Ⱥ, ɋɜɟɪɝɭɡɨɜɚ ɋ.ȼ, 2017. 
3. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɡ ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ. 
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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɂɁɆȿɇȿɇɂə ɉɊɈɑɇɈɋɌɂ 
ɇɂɌȿɃ ɂɁ ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɂɏ ȼɈɅɈɄɈɇ ȾɈ ɂ ɉɈɋɅȿ 

ɉȿɊȿɆȺɌɕȼȺɇɂə ɂɏ  ɇȺ ɆɈɌȺɅɖɇɈɃ ɆȺɒɂɇȿ Ɇ-150-2 
 

Ɇɢɥɥɟɪ Ɇ.Ⱥ. (ɄɌɅ-161), Ɋɨɦɚɧɨɜ ȼ.ɘ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 
 
Ɍɟɤɫɬɢɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ - ɟɞɜɚ ɥɢ ɧɟ ɫɬɚɪɟɣɲɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ 

ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɨɥɟ-
ɬɢɣ ɨɧɚ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɟɝɨ ɝɥɚɜɧɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɶɸ. ɂ ɧɵɧɟ 
ɨɧɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɶɸ ɥɟɝɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨ ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɚɯ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɝɨɜɨɪɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ: ɟɠɟ-
ɝɨɞɧɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 115-120 ɦɥɪɞ. ɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɤɚ-
ɧɟɣ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ 70 % ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɪɚɧɵ 
"ɩɟɪɜɨɣ ɞɟɫɹɬɤɢ". 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɹɬ ɨɬɪɚɫɥɢ: ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɚɹ, ɥɶɧɹ-
ɧɚɹ, ɲɟɪɫɬɹɧɚɹ, ɲёɥɤɨɜɚɹ, ɧɟɬɤɚɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɟɧɶɤɨ-ɞɠɭɬɨɜɚɹ, 
ɫɟɬɟɜɹɡɚɥɶɧɚɹ, ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨ-ɝɚɥɚɧɬɟɪɟɣɧɚɹ, ɬɪɢɤɨɬɚɠɧɚɹ, ɜɚɥɹɥɶɧɨ-
ɜɨɣɥɨɱɧɚɹ. 

ȼ ɮɟɜɪɚɥɟ 1937 ɝ. ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɯɢɦɢɤ ɍɨɥɥɟɫ Ʉɚɪɨɡɟɪɫ ɩɨɥɭ-
ɱɢɥ ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜ ɦɢɪɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤ-
ɧɚ – ɧɟɣɥɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɢɡɜɟɥ ɮɭɪɨɪ ɜ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɫɬɢ. ɂ ɜɨɬ ɫɩɭɫɬɹ 82 ɝɨɞɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɸɬ 
ɛɨɥɟɟ ɬɵɫɹɱɢ ɜɢɞɨɜ, ɷɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵ-
ɪɶɹ, ɦɟɧɶɲɟɣ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɥɨɤɨɧ. ɂɦɟɧɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ 
ɡɚɜɟɬɧɨɣ ɤɚɪɬɨɱɤɨɣ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɢɯ ɭɫɩɟɯ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɢɬɟɣ 
ɢɡ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɯ  ɧɚ ɦɨ-
ɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ  Ɇ-150-2. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟ-
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ɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɢɬɟɣ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ Ɇ-150-2, 
ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɢɬɟɣ 
ɢɡ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶ-
ɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ Ɇ-150-2 ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɢɬɟɣ ɢɡ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨ-
ɥɨɤɨɧ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤ ɬɤɚɱɟɫɬɜɭ. 

Ȼɚɡɨɣ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵ-
ɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ «Ɍɤɚɱɟɫɬɜɨ» ɤɚɮɟɞɪɵ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» ɄɌɂ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɬɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Ɇ-150-2, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ  
ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɧɢɬɢ ɢɡ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ  ɧɚɝɪɭɡɤɭ В, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɹɠɢ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  ɜɵɛɢɪɚɟɦ: Б1 - ɦɚɫɫɭ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɢ 
Б2 - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢ-
ɛɨɪɟ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ Ɇ-150-2. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɦɚɬɪɢɰɭ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɄɈɇɈ-2. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɹɠɢ ɨɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟ-
ɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

1)В=580,76-16,67ɏ1+7,78ɏ2–3,32ɏ1Б2-24,43ɏ12+12,22ɏ22  
(ɤɚɩɪɨɧɨɜɵɟ ɧɢɬɢ); 

2)В=356,61-6,00ɏ1+30,83ɏ2–6,83ɏ1Б2-12,57ɏ12-8,07ɏ22 
 (ɧɢɬɪɨɧɨɜɵɟ ɧɢɬɢ). 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜɢɞɢɦ, 
ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɞɥɹ ɧɢɬɪɨɧɨɜɵɯ ɧɢɬɟɣ ɧɟ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ, ɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɚɩɪɨɧɨɜɵɯ ɧɢɬɟɣ ɚɞɟɤ-
ɜɚɬɧɨ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚ-
ɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɩɨɥɭɰɢɤɥɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.1. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɤɚɩɪɨɧɨɜɵɯ ɧɢɬɟɣ - 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɧɚ 6,48% ; ɧɢɬɪɨɧɨɜɵɯ ɧɢɬɟɣ - ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɧɚ 1,46%. 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚ-
ɧɢɹ ɧɢɬɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ – ɦɟɬɨɞ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɱɢɫɥɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢ-
ɦɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɪɟɯ (Ф 3), ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɪɚɡɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ-
ɤɥɢɤɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜ ɞɜɭɯ- ɢɥɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɢɤɚ ɢ ɟё ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɧɚ ɗȼɆ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ MКЭСМКН. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.2. 

 
Ɋɢɫ. 2 – ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɢɤɚ ɢ ɟё ɫɟɱɟɧɢɹ. 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚ-
ɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ Ɇ-150-2 ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

- ɤɚɩɪɨɧɨɜɵɯ ɧɢɬɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 15,6 ɬɟɤɫ: 
ɏ1 – ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ = 15 ɝ.; 
ɏ2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ = 20 ɫɦ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɹɠɢ ɛɭɞɟɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 604,65 ɫɇ; 
- ɧɢɬɪɨɧɨɜɵɯ ɧɢɬɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 50 ɬɟɤɫ: 
ɏ1 – ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ = 9 ɝ.; 
ɏ2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ = 23 ɫɦ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɹɠɢ ɛɭɞɟɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 381,79 ɫɇ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1.Ɉɫɧɨɜɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: ɭɱɟɛ.ɩɨɫɨɛɢɟ / ɇɚɡɚɪɨɜɚ, Ɇ. ȼ., Ɋɨɦɚɧɨɜ, ȼ. 

ɘ.. - ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ɊɉɄ "ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɤ", 2007. - 124 ɫ. 
2.Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɢɬɟɣ ɤ ɬɤɚɱɟɫɬɜɭ: 

ɭɱɟɛ.ɩɨɫɨɛɢɟ. ɑ. I. / ɇɚɡɚɪɨɜɚ, Ɇ. ȼ., Ɋɨɦɚɧɨɜ, ȼ. ɘ.. - ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ɊɉɄ "ɉɨɥɢ-
ɬɟɯɧɢɤ", 2006. - 92 ɫ. 

3.Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚ-
ɧɢɢ ɩɪɹɠɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ ɋ.Ⱦ., ɇɚɡɚɪɨɜɚ Ɇ.ȼ., Ɋɨ-
ɦɚɧɨɜ ȼ.ɘ. / ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 2012. № 1 (337). ɋ. 49-54.  

4. Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɧɢɬɟɣ ɢ ɩɪɹɠɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ ɫɨ-ɫɬɚɜɚ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɢ ɢɯ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɦ-150-2.Ʉɭɞɢɧɨɜɚ Ɇ.ȼ., ɇɚɡɚɪɨɜɚ 
Ɇ.ȼ., Ɋɨɦɚɧɨɜ ȼ.ɘ./ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɭɤɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 2011. № 6. ɋ. 
101. 

5. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɢɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɢ 
ɧɚ ɟё ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ.Ʉɚɡɧɚɱɟɟɜɚ ȿ.ȼ., Ɋɨɦɚɧɨɜ ȼ.ɘ./ȼ ɫɛɨɪɧɢɤɟ: ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ VII ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ: ɜ 5 ɬɨɦɚɯ. 2011. ɋ. 152-154. 

6. ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɯ ɧɢɬɟɣ ɤɚɤ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ȼɟɡɞɟɧɟɠɧɵɯ Ⱥ.Ƚ., 
Ȼɨɪɢɫɨɜɚ ȿ.Ⱥ., ɉɵɯɚɧɨɜɚ Ɍ.ȼ./(Ʉɨɫɬɪɨɦɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ). 20 Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ» (ɆɆɌɌ-20). əɪɨɫɥɚɜɥɶ: əȽȽɌɍ. 2007,ɫ. 195-197, 1 ɢɥ.,2 
ɬɚɛɥ. Ȼɢɛɥ. 4. Ɋɭɫ. 

 
 

  



 83

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȺɋɋɈɊɌɂɆȿɇɌȺ  
ɄȺɊɄȺɋɇɈ-ɌȿɇɌɈȼɕɏ ɌɄȺɇȿɃ 

 
Ɇɢɧɶɤɢɧɚ ȼ.Ⱥ. (ɄɌɅ-181), Ɏɟɮɟɥɨɜɚ Ɍ.Ʌ. 

Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 
Ɍɟɥ.: (84457) 9-45-67; ɮɚɤɫ 9-43-62;E-maТl: ttp@ФtТ.ru 

 

Ⱥɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɚ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɚ ɤ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ, ɤɚɤɨɜɚ ɟɟ ɦɚɲɢɧɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ. Ⱥɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɟɟ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɨɦ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɫɭɦɦɭ ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 
ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɬɟɧɬɨɜɵɯ ɬɤɚɧɟɣ. 

ȿɳɟ ɜ ɞɪɟɜɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɚ ɥɸɞɢ ɧɚɲɥɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢɡ 
ɩɚɥɨɤ, ɨɛɬɹɧɭɬɚɹ ɲɤɭɪɚɦɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɭ 
ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɯɨɥɨɞɚ, ɞɨɠɞɹ ɢ ɜɟɬɪɚ. Ɍɚɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɬɚɥɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɲɚɬɪɨɜ, ɩɚɥɚɬɨɤ, ɬɟɧɬɨɜ. Ʉɚɪɤɚɫɧɨ-ɬɟɧɬɨɜɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɱɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɤ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɫɛɨɪɤɢ, 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

Ȼɵɫɬɪɨɜɨɡɜɨɞɢɦɵɟ ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɬɟɧɬɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɝɚɪɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɩɚɜɢɥɶɨɧɨɜ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ (ɪɢɫ.1).  

Ʉɚɪɤɚɫɧɵɟ ɬɤɚɧɢ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨɥɨɬɧɹɧɵɦ ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɢɟɦ. 
Ʉɚɪɤɚɫɧɵɟ ɬɤɚɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɫɭɪɨɜɵɦɢ, ɨɬɜɚɪɟɧɧɵɦɢ ɢ 

ɨɬɛɟɥɟɧɧɵɦɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɨɬɞɟɥɨɤ ɛɟɡ ɚɩɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ȼɢɞ ɨɬɞɟɥɤɢ ɢ ɰɜɟɬ ɬɤɚɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. 

Ʉɚɪɤɚɫɧɨ-ɬɟɧɬɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ:  

1) ɫɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɯɚ; ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; ɚɧɝɚɪɵ; ɤɪɵɬɵɟ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ; ɡɚɳɢɬɧɵɟ 
ɭɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

2) ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ - ɫɜɢɧɚɪɧɢɤɢ, ɩɬɢɱɧɢɤɢ, ɤɨɪɨɜɧɢɤɢ ɢ 
ɬ. ɞ.; ɨɜɨɳɟɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɡɟɪɧɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ;  
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Ɋɢɫ. 1 – ȼɢɞɵ ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɬɟɧɬɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 
3) ɜ ɫɩɨɪɬɟ: ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɦɢɧɢ-ɮɭɬɛɨɥɚ, ɦɢɧɢ-ɝɨɥɶɮɚ, ɜɨɥɟɣɛɨɥɚ, 

ɛɚɫɤɟɬɛɨɥɚ, ɯɨɤɤɟɹ ɢ ɞɪ.; ɬɟɧɧɢɫɧɵɟ ɤɨɪɬɵ; ɤɨɧɧɵɟ 
ɦɚɧɟɠɢ; ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. 

4) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɞɥɹ ɬɨɪɝɨɜɥɢ: ɤɨɧɮɟɪɟɧɰ-
ɡɚɥɵ, ɤɨɧɰɟɪɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɛɚɧɤɟɬɧɵɟ ɡɚɥɵ; ɬɨɪɝɨɜɵɟ 
ɩɚɜɢɥɶɨɧɵ ɢ ɩɚɥɚɬɤɢ, ɥɟɬɧɢɟ ɤɚɮɟ ɢ ɬɟɪɪɚɫɵ; ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɪɚɡɜɥɟɱɟɧɢɣ ɢ ɨɬɞɵɯɚ. 

Ɍɟɧɬɨɜɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɧɚɬɹɧɭɬɨɟ ɩɨɜɟɪɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɥɸɛɵɯ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɩɨɪɵɜɨɜ ɜɟɬɪɚ, ɩɚɥɹɳɟɝɨ 
ɫɨɥɧɰɚ, ɩɪɨɥɢɜɧɵɯ ɞɨɠɞɟɣ ɢ ɬ. ɞ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 
ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ ɫɩɪɨɫɨɦ 
ɤɚɪɤɚɫɧɨ-ɬɟɧɬɨɜɵɟ ɬɤɚɧɢ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ȼɭɤɚɟɜ ɉ. Ɍ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɯɥɨɩɤɨɬɤɚɱɟɫɬɜɭ. – Ɇ.: Ʌɟɝɩɪɨɦɛɵɬɢɡɞɚɬ, 

1987. – 576 ɫ. 
2. Ⱦɨɞɨɧɤɢɧ ɘ. ȼ., Ʉɢɪɸɯɢɧ ɋ. Ɇ. Ⱥɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɬɤɚɧɟɣ.  – Ɇ.: Ʌɟɝɤɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ, 1979. – 192 ɫ. 
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3. ɇɚɡɚɪɨɜɚ, Ɇ. ȼ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɥɚɧɚ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛ. / ɇɚɡɚɪɨɜɚ, Ɇ. ȼ., Ɏɟɮɟɥɨɜɚ, Ɍ. Ʌ., 
Ʉɨɪɨɬɤɨɜɚ, Ɇ. ȼ. – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ȼɨɥɝȽɌɍ, 2008. – 128 ɫ. 

4. ɂɜɚɧɧɢɤɨɜɚ ɂ.Ɇ. Ⱥɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɤɚɧɟɣ. – Ɇ.: 
ɐɇɂɂɌɗɂɥɟɝɩɪɨɦ, 1995. – 88 ɫ. 

5. Ɉɧɢɤɨɜ ɗ.Ⱥ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɤɚɰɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. – Ɇ.: Ɍɟɤɫɬɢɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 2003. – 320 ɫ. 

 
 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɅɂəɇɂə ɇȺɌəɀȿɇɂə 
ɏɅɈɉɑȺɌɈȻɍɆȺɀɇɕɏ ɇɂɌȿɃ ɇȺ ɂɏ ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ 

ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɉɊɂ ɉȿɊȿɆȺɌɕȼȺɇɂɂ ɇȺ ɆɈɌȺɅɖɇɈɃ 
ɆȺɒɂɇȿ Ɇ-150-2 

 
ɇɢɤɢɬɱɟɧɤɨ ə.ɋ. (ɄɌɅ-161), Ɋɨɦɚɧɨɜ ȼ.ɘ. 

Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 
 

Ɍɟɤɫɬɢɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ (ɨɬ ɥɚɬ. ЭОбЭТХО — ɬɤɚɧɶ, ɦɚɬɟ-
ɪɢɹ), ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɬɚɪɟɣɲɢɯ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɥёɝɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ) ɜɨɥɨɤɧɚ ɬɤɚɧɢ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɟ, ɬɪɢɤɨɬɚɠ. ɢ ɞɪ. ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɍ. ɩ. 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ Ɍ. ɩ. 
ɜɯɨɞɹɬ ɨɬɪɚɫɥɢ: ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɯɥɨɩ-
ɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɚɹ, ɥɶɧɹɧɚɹ, ɲɟɪɫɬɹɧɚɹ, ɲёɥɤɨɜɚɹ, ɧɟɬɤɚɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ, ɩɟɧɶɤɨ-ɞɠɭɬɨɜɚɹ, ɫɟɬɟɜɹɡɚɥɶɧɚɹ, ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨ-ɝɚɥɚɧɬɟɪɟɣɧɚɹ, 
ɬɪɢɤɨɬɚɠɧɚɹ, ɜɚɥɹɥɶɧɨ-ɜɨɣɥɨɱɧɚɹ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɵɧɤɚ ɥɟɝɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ 2016 ɝɨɞɭ ɜ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ ɰɟɧɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 2,7 ɬɪɥɧ. ɪɭɛ., 
ɢɥɢ 1,6 ɬɪɥɧ. ɪɭɛ. ɜ ɰɟɧɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 25% ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ 
ɞɨ 2025 ɝɨɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɬɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ 9,6 
ɦɥɪɞ. ɪɭɛ. ɜ 2017 ɝɨɞɭ ɞɨ 19,3 ɦɥɪɞ. ɪɭɛ. ɜ 2025 ɝɨɞɭ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɯɥɨɩɱɚ-
ɬɨɛɭɦɚɠɧɵɯ ɧɢɬɟɣ ɧɚ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚ-
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ɧɢɢ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ Ɇ-150-2. 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫ-
ɫɢɨɧɧɨɣ  ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɡɪɵɜɧɨɝɨ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɨɬ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɯ ɧɢɬɟɣ ɩɪɢ ɢɯ ɩɟɪɟɦɚ-
ɬɵɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ.  

Ɋɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɣ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ Ɇ-150-2 ɞɥɹ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɯ ɧɢɬɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤ ɬɤɚɱɟɫɬɜɭ. 

Ȼɚɡɨɣ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚ-
ɬɵɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɮɟɞɪɚ ɌɌɉ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɟ ɧɢɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ: ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ  ɧɚɝɪɭɡɤɚ В1 ɢ ɪɚɡɪɵɜɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ 
В2  ɩɪɹɠɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɹɠɢ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɏ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɫɫɭ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ 
ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ Ɇ-150-2. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦɭ (ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɨ-
ɦɭ) ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡ-
ɪɵɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɚɡɪɵɜɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɯ ɧɢ-
ɬɟɣ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ 
ɦɚɲɢɧɟ Ɇ-150-2. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɪɢɫ.1) ɢ ɪɚɡɪɵɜɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ (ɪɢɫ.2) ɨɬ 
ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɣ ɩɪɢɛɨɪɟ. 
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Ɋɢɫ. 1-Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ. 

 

 
Ɋɢɫ.2-Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɲɚɣɛ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɪɚɡɪɵɜɧɨɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ: 
• ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-

ɫɬɢ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɹɠɢ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚ-
ɲɢɧɟ Ɇ-150-2. 

• ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

• ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚ ɗȼɆ. 

• ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɚɡɪɵɜɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ. 

• ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 
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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɂɁɆȿɇȿɇɂə ɉɊɈɑɇɈɋɌɂ 
ɄɊɍɑȿɇɇɕɏ ɇɂɌȿɃ ȾɈ ɂ ɉɈɋɅȿ ɉȿɊȿɆȺɌɕȼȺɇɂə ɂɏ 

ɇȺ ɆɈɌȺɅɖɇɈɃ ɆȺɒɂɇȿ Ɇ-150-2 
 

Ɍɸɪɢɤɨɜɚ ȿ.Ɉ. (ɄɌɅ-161), Ɋɨɦɚɧɨɜ ȼ.ɘ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 

 
ɉɪɹɠɟɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɭɸ ɧɢɬɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ 

ɦɟɧɟɟ ɪɚɫɩɪɹɦɥɟɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɹɞɟɧɢɹ. ɉɪɹɠɚ ɛɵɜɚɟɬ: ɩɪɨɫɬɚɹ; ɮɚ-
ɫɨɧɧɚɹ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɥɢɧɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨ-
ɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɡɚɦɟɬɧɵɟ ɭɬɨɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɬɨɥɳɟɧɢɹ; ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɧɢɬɢ, ɨɛɜɢɬɨɣ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ 
ɢɥɢ ɧɢɬɹɦɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɢɞɚ 

Ʉɪɭɱɟɧɚɹ ɩɪɹɠɚ ɛɵɜɚɟɬ ɨɞɧɨɤɪɭɬɨɱɧɚɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫɤɪɭɱɢɜɚ-
ɧɢɟɦ ɜ ɨɞɢɧ ɩɪɢɟɦ ɞɜɭɯ, ɬɪɟɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɹɠ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɢ 
ɦɧɨɝɨɤɪɭɬɨɱɧɚɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɯ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɜɭɤɪɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɹɠɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɬ ɱɚɫɬɶ ɧɢɬɟɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ, 
ɫɥɨɠɢɜ ɢɯ, ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨ. 

ɐɟɥɹɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɧɢɬɟɣ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ 
Ɇ-150-2. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ.  

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɬɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɭ ɧɢɬɟɣ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟ-
ɦɚɬɵɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɤɪɭɱɟɧɧɵɯ ɧɢɬɟɣ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ Ɇ-150-2 ɫ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟ-
ɦɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɚɹ ɩɪɹɠɚ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟ-
ɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,28), ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ 
ɧɢɬɪɨɧɨɜɚɹ ɩɪɹɠɚ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
0,421), ɢ  ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
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ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ; Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ 
ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɦɚɬɪɢɰɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ʉɨɧɨ-2. 

Ȼɚɡɨɣ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵ-
ɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɨɬɚɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ Ɇ-150-1 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɤɚɮɟɞ-
ɪɵ ɌɌɉ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɬɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Ɇ-
150-1, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɢ ɤɪɭɱɟɧɧɵɯ ɧɢɬɟɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ В ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɡɪɵɜɧɭɸ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɭ ɩɪɹɠɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɹɠɢ ɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɟɪɟɦɚ-
ɬɵɜɚɧɢɹ, ɨɧ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɭɯɭɞɲɚɬɶɫɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɩɵɬɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɵɦ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ:  ɏ1 – ɜɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ, ɝ.;  ɏ2 – 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ, ɫɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
Ʉɨɧɨ-2. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɚɥɢ ɧɚ ɗȼɆ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɱɟɝɨ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 2 ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ: 

Ʉɪɭɱɟɧɧɚɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɚɹ ɩɪɹɠɚ 17×2 ɬɟɤɫ: 
В=368,42-11,67ɏ1 -0,33ɏ2-8,18ɏ1Б2+0,37ɏ1

2+3,67ɏ2
2 

Ʉɪɭɱɟɧɧɚɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɚɹ ɩɪɹɠɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɬɪɨɧɚ 
17×2 ɬɟɤɫ: 

В=353,83+11,57ɏ1+20,22ɏ2–2,15ɏ1Б2-11,10ɏ1
2-17,75ɏ2

2 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɦɵ ɜɢ-

ɞɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵ.  
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ (ɞɥɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɹɠɢ), ɚ ɧɚ-
ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɝɨ 
ɜɨɥɨɤɧɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɬɪɨɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨ 
ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɩɨɥɭɰɢɤɥɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɹɠɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚ-
ɬɵɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɩɨɥɧɟ ɩɪɨ-
ɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

Иɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɪыɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɚɬыɜɚɧɢя: 
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ɏɥɨɩɨɤ+ɇɢɬɪɨɧ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɧɚ 1,6%. 
ɏɥɨɩɨɤ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɧɚ 7,8%. 
Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɩ-

ɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨ ɩɨɥɭ-

ɱɟɧɧɵɦ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɢ ɧɚɥɨɠɟɧɵ  
ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɬɨɱɤɢ ɨɩɬɢɦɭɦɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

 
              ɯɥɨɩɨɤ                              ɯɥɨɩɨɤ + ɧɢɬɪɨɧ 

Ɋɢɫ. 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɦɚ-
ɬɵɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ:  

Ⱦɥя ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪяɠɢ:  
ɏ1 – ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ = 5ɝ.; 
ɏ2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ = 23 ɫɦ, ɩɪɢ ɤɨ-

ɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɹɠɢ ɛɭɞɟɬ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɍ=  369,3 ɫɇ. 

Ⱦɥя ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪяɠɢ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɢɬɪɨɧɚ:  
ɏ1 – ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɧɚɬɹɠɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ = 13,5 ɝ.;  
ɏ2 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨ ɛɚɥɥɨɧɨɝɚɫɢɬɟɥɹ = 21,375 ɫɦ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɟɦɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɹɠɢ ɛɭɞɟɬ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɍ=  361,98 ɫɇ. 
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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ȼɕɊȺȻɈɌɄɂ 
ɄɂɌȿɅɖɇɕɏ ɌɄȺɇȿɃ ɇȺ ɌȿɄɋɌɂɅɖɇɈɆ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɂ 

ɈɈɈ «ɄȺɆɕɒɂɇɋɄɂɃ ɌȿɄɋɌɂɅɖ» 
 

Ɍɸɪɢɤɨɜɚ ȿ.Ɉ. (ɄɌɅ161), Ɏɟɮɟɥɨɜɚ Ɍ.Ʌ. 
Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 

Ɍɟɥ.: (84457) 9-45-67; ɮɚɤɫ 9-43-62; E-maТl: ttp@ФtТ.ru  
 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ,  ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɨ-
ɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɚɫ-
ɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɬɤɚɧɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɢɯ ɜɵɩɭɫɤɚ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨ-
ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɤɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɤɚɰɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɈɈɈ «Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɢɣ Ɍɟɤɫɬɢɥɶ».ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɤɚɧɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟ-
ɪɟɞɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɪɵɧɤɟ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɤɚɧɢ. 

Ʉɢɬɟɥɶ (ɧɟɦ. KТЭЭОХ) — ɨɞɧɨɛɨɪɬɧɚɹ ɤɭɪɬɤɚ ɨɫɨɛɨɝɨ ɩɨɤɪɨɹ ɫɨ 
ɫɬɨɹɱɢɦ ɢɥɢ ɫɬɨɹɱɟɨɬɥɨɠɧɵɦ ɜɨɪɨɬɧɢɤɨɦ; ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɜɯɨɞɢɥ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɢ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɟɧɧɨɝɨ ɤɨɫɬɸɦɚ 
ɋɋɋɊ; ɧɨɫɢɥɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɛɟɡ ɩɨɹɫɚ. 

Ʉɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɤɚɧɶ — ɩɥɨɬɧɚɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɚɹ ɨɬɛɟɥɶɧɚɹ ɦɟɪ-
ɫɟɪɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɬɤɚɧɶ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ ɨɞёɠɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ. ɉɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɞɥɹ 
ɩɨɲɢɜɤɢ ɥɟɬɧɟɣ ɦɭɠɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟɧɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ,  ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɬɟɯɧɢ-
ɤɭɦɨɜ ɢ  ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ (ɪɢɫ. 1). 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɤɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ: ɲɟɪɫɬɹɧɵɯ (ɡɢɦɧɢɯ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɯ, 
ɥɶɧɹɧɵɯ ɢ ɲёɥɤɨɜɵɯ ɛɟɡ ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ (ɥɟɬɧɢɟ). ɂɡɭɱɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨɲɢɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɫɫɨɪ-
ɬɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɚɹ ɤɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɤɚɧɶ ɞɥɹ ɜɵ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɬɤɚɰɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɈɈɈ «Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɢɣ Ɍɟɤɫɬɢɥɶ». 
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Ɋɢɫ. 1 — ȼɢɞɵ ɤɢɬɟɥɟɣ 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɬɤɚɧɢ ɧɚ ɬɤɚɰɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ ɬɤɚɰɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɤɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɤɚɧɢ, ɞɚ-
ɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɤɚɰɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɚ  ɈɈɈ «Ʉɚɦɵɲɢɧɫɤɢɣ Ɍɟɤɫɬɢɥɶ». 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. Ȼɭɤɚɟɜ ɉ. Ɍ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɯɥɨɩɤɨɬɤɚɱɟɫɬɜɭ. – Ɇ.: Ʌɟɝɩɪɨɦɛɵɬɢɡɞɚɬ, 

1987. – 576 ɫ. 
2. Ⱦɨɞɨɧɤɢɧ ɘ. ȼ., Ʉɢɪɸɯɢɧ ɋ. Ɇ. Ⱥɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
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Ʉɨɪɨɬɤɨɜɚ, Ɇ. ȼ. – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ȼɨɥɝȽɌɍ, 2008. – 128 ɫ. 

4. ɂɜɚɧɧɢɤɨɜɚ ɂ.Ɇ. Ⱥɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɤɚɧɟɣ. – Ɇ.: 
ɐɇɂɂɌɗɂɥɟɝɩɪɨɦ, 1995. – 88 ɫ. 

5. Ɉɧɢɤɨɜ ɗ.Ⱥ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɤɚɰɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. – Ɇ.: Ɍɟɤɫɬɢɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 2003. – 320 ɫ. 

 
 
 

ɆɈɊɈɁɈɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɖ ȾɊȿȼȿɋɇɕɏ ȼɂȾɈȼ 
ɉɊȿȾɇȺɁɇȺɑȿɇɇɕɏ ȾɅə ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɇȺɐɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ 
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Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 
Ɍɟɥ.: (84457) 9-45-67; ɮɚɤɫ 9-43-62; E-maТl: ttp@ФtТ.ru 

 
ɇɚ ɫɨɜɟɳɚɧɢɢ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ɉɡɞɨ-

ɪɨɜɥɟɧɢɟ ȼɨɥɝɢ» ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɛɵɥɨ ɨɡɜɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɟɤɢ ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɫɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɛɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɪɶɟɪɵ 
ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ - ɩɨɥɨɫ ɩɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɜ ɜɨɞɨɨɯ-
ɪɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɟД1Ж. 

ɉɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ,ɞɥɹ ɩɨɫɚɞɤɢ ɥɟɫɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨ-
ɥɨɫ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɪ.ȼɨɥɝɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɪɚɫɬɢɬɶ ɢ ɜɵɫɚ-
ɞɢɬɶ ɫɜɵɲɟ 80 ɦɥɧ. ɫɟɹɧɰɟɜ ɧɚ ɥɟɫɨɤɭɥɶɬɭɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɤɨɥɨ 40 
ɬɵɫ. ɝɚ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɬɨ-
ɛɪɚɧɧɵɣ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɨɣ ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸД2,3,4Ж. Ⱦɚɧɧɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɧɚɫɚɠ-
ɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ 
ɜɢɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɩɨɫɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɫ 
1948 ɩɨ 1988 ɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɜ ɫɭɯɨ-
ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ. Ɉɰɟɧɤɚ ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨ ɨɛɦɟɪɡɚɧɢɸ ɩɨɛɟɝɨɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɩɨɫɥɟ ɦɨɪɨɡɧɵɯ 
ɡɢɦ. ȼ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨ-
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ɜɢɹ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟɦ 1-2 ɥɟɬɧɢɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɧɨɣ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢ-
ɥɚɫɶ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɥɹɦɢ ɬɟɬɪɚɡɨɥɢɹ ɱɟɪɟɡ 2 ɫɭɬɨɤ.  

Ɏɚɤɬɨɪ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɜ ɡɨɧɟ ɫɭɯɢɯ ɫɬɟ-
ɩɟɣ. ȼ ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɵɟ ɡɢɦɵ ɜɵɦɟɪɡɚɧɢɟ ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɫɢɥɢɜɚ-
ɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɨɬɩɚɞɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ Д2,3Ж. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɟɪɨɣ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ. Д2Ж. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɭɸ ɤ ɝɢɛɟɥɢ ɞɨ 50% ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢ ɫɱɢ-
ɬɚɬɶ ɟɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ.  

Ɉɩɵɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɱɬɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɨɤɨɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɞɨ -16… -18°ɋ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɝɢɛɟɥɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɫɟɧɹ ɥɚɧɰɟɬ-
ɧɨɝɨ ɢ ɫɚɤɫɚɭɥɚ ɱɟɪɧɨɝɨ. ɉɨɥɧɚɹ ɝɢɛɟɥɶ ɫɟɹɧɰɟɜ ɹɫɟɧɹ, ɤɥɟɧɚ ɢ 
ɫɚɤɫɚɭɥɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ -20…-24°ɋ , ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɭ 
ɫɟɹɧɰɟɜ ɞɭɛɚ ɢ ɪɨɛɢɧɢɢ ɩɨɥɧɚɹ ɝɢɛɟɥɶ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɚɯ -18…-19°ɋ , ɚ ɨɬɦɢɪɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ 50% ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɟ -13…-14°ɋ, ɱɚɫɬɢɱɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ -
10…-12°ɋ. (Ɋɢɫ.1). 

 

 
Ɋɢɫ. 1 – Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

 ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɝ. Ʉɚɦɵɲɢɧ. 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚ-
ɧɢɹ: ɞɥɹ QЮОЫМЮЬ ЫШЛЮЫ L. в = -15,857б + 112,86; FЫКбТЧЮЬ ХКЧМОШХКЭК 
F. в = -1,3333б + 104; ÁМОЫ ЧОРúЧНШ L. в = -2,4643б + 106,71; 
RШЛъЧТК ЩЬОЮНШКМпМТК L. в = -16,714б + 119,71; HКХябвХШЧ КЩСвХХЮЦ 
M. в = -14,75б + 139,75. Ƚɞɟ ɯ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ °ɋ, в 
– ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ %. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɹɦɨɟ ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɬɨɛɪɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨ ɦɨɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɜɢɞɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ ɫɨɡɞɚɜɚɟ-
ɦɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ɉɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɟ 
ȼɨɥɝɢ». 
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ɧɢɡɦɨɜ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɟ ɪɟ-
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4. ɇɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɪɬɨɜɨɞɫɬɜɭ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ 
ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɚɪɢɞɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ.- ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ȼɇɂȺɅɆɂ, 
2013. - 51ɫ. 
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ɈɐȿɇɄȺ ɋɈɅȿɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɂ ȾɊȿȼȿɋɇɕɏ ȼɂȾɈȼ, 
ɉɊȿȾɇȺɁɇȺɑȿɇɇɕɏ ȾɅə ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɇȺɐɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ 

ɉɊɈȿɄɌȺ «ɈɁȾɈɊɈȼɅȿɇɂȿ ȼɈɅȽɂ»  
ȼ ȼɈɅȽɈȽɊȺȾɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ 

 
ɒɤɚɟɜɚ Ɍ.Ⱥ.(ɄɌɅ-171), ɂɨɡɭɫ Ⱥ.ɉ., Ɂɚɜɶɹɥɨɜ Ⱥ.Ⱥ. 

Кɚɦыɲɢɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɮɢɥɢɚɥ) ȼɨɥɝȽɌɍ 
Ɍɟɥ.: (84457) 9-45-67; ɮɚɤɫ 9-43-62; E-maТl: ttp@ФtТ.ru 

 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ɉɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɟ 

ȼɨɥɝɢ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɜɞɨɥɶ ɛɟɪɟɝɨɜ ɪɟɤɢ ȼɨɥɝɚ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȼɨɥɝɨ-
ɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɧɚ ɦɚɥɨɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɵɯ, ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ, ɳɟɛɟɧɢɫɬɵɯ ɢ ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜɨɣ ɡɨɧɟ ɨɬ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɱɟɪɬɵД1Ж. ȼ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 
ɡɟɦɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 570 ɤɦ ɜɞɨɥɶ ɪ. ȼɨɥɝɢ. Ɉɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɋɚɪɚɬɨɜɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨ ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɚ ɢɞɭɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɟ, ɫɨɥɨɧɰɟɜɚ-
ɬɵɟ ɢ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɵɟ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɨɬ ɝ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɚ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫ Ⱥɫɬɪɚ-
ɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɨɥɨɧɰɵ, ɛɭɪɵɟ ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɵɟ ɢ 
ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɵɟ ɩɨɱɜɵ. ɗɬɢ ɡɟɦɥɢ ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ, 
ɳɟɛɟɧɢɫɬɵɟ, ɷɪɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɚ ɱɚɫɬɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɨɧɟ ɡɚɫɭɯɢ ɢ ɫɭɯɨɜɟɢ ɞɟɥɚɸɬ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɨɫɨɛɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɬɨ-
ɛɪɚɧɧɵɣ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɨɥɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ Д2,3,4Ж. Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ ɜ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɛɢɨɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɢ ɜɤɥɸ-
ɱɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɚɦɢ ɪɚ-
ɧɟɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɜɲɢɣ ɨɬɨɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɤ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ Д2,3,4,Ж 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Д2,3,4Ж ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚ 5 ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫ-
ɬɚɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɡɚɫɨɥɟɧɢɸ ɩɨɱɜ (ɬɚɛɥ. 1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɥɟɝɤɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɨɤɚɡɵ-
ɜɚɸɳɢɯ ɭɝɧɟɬɚɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɜɵɧɨɫ-

ɥɢɜɨɫɬɢ ɩɨɪɨɞ 
ɉɨɪɨɝ ɬɨɤɫɢɱ-
ɧɨɫɬɢ; ɫɭɦɦɚ 

ɫɨɥɟɣ, % 

Ⱦɟɪɟɜɶɹ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ 

Ɉɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨ 
 ɫɨɥɟɜɵɧɨɫɥɢɜɵɟ 

>0,3 ȿɥɶ (PТМОК EбМОХЬК L.), ɫɨɫɧɚ (PТЧЮЬ ЬТХЯОЬЭЫТЬ L.), 
ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ (LКЫТб ЬТЛТЫТМК L.) 

ɋɥɚɛɨ 
 ɫɨɥɟɜɵɧɨɫɥɢɜɵɟ 

>0,4 Ȼɟɪɟɡɚ (BОЭЮХК ЩОЧНЮХК EСЫС), ɥɢɩɚ (TТХТК МШЫНКЭК 
MТХХ), ɤɥɟɧ ɹɫɟɧɟɥɢɫɬɧɵɣ (ÁМОЫ ЧОРúЧНШ L), ɞɭɛ 
ɱɟɪɟɲɱɚɬɵɣ (QЮОЫМЮЬ ЫШЛЮЫ L), ɬɨɩɨɥɶ ɛɟɥɵɣ 
(PШЩЮХЮЬ КХЛК L.), ɬɨɩɨɥɶ ɱɟɪɧɵɣ (P. NТРЫК L.) 
ɝɥɟɞɢɱɢɹ (GХОНТЭЬМСТК ЭЫТКМКЧЭСШЬ L.), ɜɹɡ ɨɛɵɤɧɨ-
ɜɟɧɧɵɣ(U. ХКОЯТЬ ɊɚХХ.) 

ɋɨɥɟɜɵɧɨɫɥɢɜɵɟ >0,5 Ʌɨɯ (EХКОКРЧЮЬ КЧРЮЬЭТПШХТК L.), ɚɛɪɢɤɨɫ (AЫЦОЧТ-
МК ЯЮХРКЫТЬ LКЦ),  əɫɟɧɶ ɥɚɧɰɟɬɧɵɣ (FЫКбТЧЮЬ 
ХКЧМОШХКЭК F), ɪɨɛɢɧɢɹ ɥɠɟɚɤɚɰɢɹ (RobínТa psОu-
НoaМпМТa L), ɜɹɡ ɩɪɢɡɟɦɢɫɬɵɣ (UХЦЮЬ ЩЮЦТХК L), 
Ʉɚɪɚɝɚɧɚ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɚɹ (CКЫКРпЧК КЫЛШЫцЬМОЧЬ 
LКЦ), ɫɦɨɪɨɞɢɧɚ ɡɨɥɨɬɚɹ (RТЛОЬ КЮЫОЮЦ L), 
ɫɤɭɦɩɢɹ (CШЭТЧЮЬ МШРРýРЫТК SМШЩ.), ɠɢɦɨɥɨɫɬɶ 
(LШЧТМОЫК L.), ɜɢɲɧɹ ɫɬɟɩɧɚɹ (CОЫКЬЮЬ ПЫЮМЭТМК G.), 
ɛɨɹɪɵɲɧɢɤ (CЫКЭОРЮЬ L.), ɢɪɝɚ (AЦОХКЧМСТОЫ 
MОНТМ) , ɦɢɧɞɚɥɶ ɧɢɡɤɢɣ (AЦвРНКХЮЬ ЧКЧК L.), 
ɹɛɥɨɧɹ ɥɟɫɧɚɹ (MКХЮЬ ЬТХЯОЬЭЫТЬ L.)  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
 ɫɨɥɟɜɵɧɨɫɥɢɜɵɟ 

>0,7 Ɍɚɦɚɪɢɤɫ ɜɟɬɜɢɫɬɵɣ (TпmarТб ramosТssТma), ɬɟ-
ɪɟɫɤɟɧ ɫɟɪɵɣ (SЮЫШЭТК МОЫКЭШНОЬ) 

ɋɨɥɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ >1,5 ɋɚɤɫɚɭɥ ɱɟɪɧɵɣ(HКХябвХШЧ КЩСвХХЮЦ M), ɫɨɥɹɧɤɚ 
(SКХЬШХК L.) 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ɉɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɟ ȼɨɥɝɢ» ɜ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɨ ɫɨɥɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɜɢɞɨɜ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ: 
1. ɉɚɫɩɨɪɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ «ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟ-

ɧɢɹ ȼɨɥɝɢ» (ɭɬɜ. ɉɪɟɡɢɞɢɭɦɨɦ ɋɨɜɟɬɚ ɩɪɢ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬɟ ɊɎ ɩɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ 30 ɚɜɝɭɫɬɚ 2017 ɝ. № 9 // ɉɪɚɜɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɋɨɫɫɢɢ / СЭЭЩ:// СЭЭЩ://РШЯОЫЧЦОЧЭ.ЫЮ/ЩЫШУОМЭЬ/ЬОХОМЭТШЧ/670/29362/ 

2. ɂɨɡɭɫ Ⱥ.ɉ., Ʉɪɸɱɤɨɜ ɋ.ɇ., Ɇɨɪɨɡɨɜɚ ȿ.ȼ. ɋɟɥɟɤɰɢɹ ɢ ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɞɪɟɜɟɫ-
ɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ: ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ. / ȼɨɥɝȽɌɍ. – ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ, 
2016. – 184 ɫ. 

3. ɋɟɦɟɧɸɬɢɧɚ Ⱥ.ȼ., Ʉɨɫɬɸɤɨɜ ɋ.Ɇ., Ʉɚɳɟɧɤɨ ȿ.ȼ. Ɇɟɬɨɞɵ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɨɜ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɟ ɪɟ-
ɝɢɨɧɵ // ɍɫɩɟɯɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ. – 2016. – № 2. – ɋ. 103-109. 

4. ɇɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɪɬɨɜɨɞɫɬɜɭ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ 
ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɥɟɫɨɪɚɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɚɪɢɞɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ.- ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: ȼɇɂȺɅɆɂ, 
2013. - 51ɫ.  
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ɊɈɋɋɂɂ – ɌȼɈɊɑȿɋɄɍɘ ɆɈɅɈȾЁɀɖ 
 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ БIII ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ  
ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 

ɝ. Ʉɚɦɵɲɢɧ 20-21 ɚɩɪɟɥɹ  2020 ɝ. 
ȼ 5-ɬɢ ɬɨɦɚɯ. 

Ɍɨɦ 2 
Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɜɵɩɭɫɤ Ɋɨɦɚɧɨɜ ȼ. ɘ. 

ȼɟɪɫɬɤɚ ɢ ɞɢɡɚɣɧ Ɋɨɦɚɧɨɜ ȼ. ɘ. 
ɉɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɚɜɬɨɪɨɜ 

Ɍɟɦɩɥɚɧ 2020 ɝ., ɩɨɡ. № 3Ʉ 
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