УДК
621.644:621.36
А-42

ЭЛЕКТРООБОГРЕВ ТРУБОПРОВОДОВ С ПОМОЩЬЮ 
ЛЕНТОЧНЫХ НАГРЕВАТЕЛЕЙ

Алексеев А.П. XE "Алексеев А.П." , Хавроничев С.В. XE "Хавроничев С.В." , Алексеева А.А. XE "Алексеева А.А." 
В промышленности, сельском хозяйстве и быту существует проблема замерзания жидкостей в трубопроводах различного назначения при отрицательных температурах. В работе для обеспечения круглогодичного бесперебойного функционирования трубопроводов предлагаются способы электрообогрева водопроводов, водостоков и пенопроводов систем пожаротушения с помощью ленточных нагревателей типа ЭНГЛ.

Основные характеристики ленточных электронагревателей ЭНГЛ 180 ТУ 63 РСФСР-76 приведены в табл. 1 [1].

Табл. 1.
Технические характеристики ЭНГЛ 180, U = 220 В.

	Удельная мощность, Вт/м
	Номинальная мощность, кВт
	Длина активной части, м
	Сопротивление, Ом
	Масса, кг

	40
	0,17
	4,07
	297
	0,83

	
	0,33
	8,22
	146
	1,44

	
	0,66
	16,52
	73
	2,76

	
	1,33
	33,12
	36
	6,76


Перед установкой нагревателей трубопровод очищается от грязи, ржавчины и на него наносится термостойкое антикоррозийное покрытие. Закрепляется один из концов нагревателя стеклолентой толщиной от 0,1 до 0,3 мм и шириной от 10 до 30 мм (например, лента ЛЭС-0,2х20), после чего нагреватель с легким натягом наматывается спиралью на трубопровод или прокладывается линейно (рис. 1). Второй конец нагревателя также закрепляется стеклолентой. На вертикальных участках трубопроводов монтаж нагревателей производится только спиральной намоткой. 

При линейной прокладке вдоль горизонтальных трубопроводов нагреватели закрепляются стеклолентой с шагом не более 0,5 м.

Шаг спирали определяется по формуле:

[image: image1.wmf](

)

(

)

-

π

2

2

тр

н

тр

н

l

l

l

D

t

´

´

=

,



(1)

где Dн – наружный диаметр трубопровода, м;

       lн – длина нагревательного элемента, м;

       lтр – длина трубопровода, м.

На трубопроводах диаметром менее 15 мм рекомендуется только линейная прокладка нагревателей. Во избежание повреждения герметизирующего покрытия и перегрева нагревателей на фланцах и других выступающих частях трубопровода, под нагреватель необходимо подложить алюминиевую ленту толщиной от 0,2 до 1,0 мм и шириной от 40 до 80 мм (например, лента АД-0,25х50 ГОСТ 13726-68). У фланцев на расстоянии не более 40 мм нагреватель необходимо подвязать стеклолентой.
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	а) линейно
	б) спирально

	Рис. 1. – Монтаж нагревателей на трубопроводах:
1 – нагреватель; 2 – стеклолента.


После установки нагревателей трубопровод покрывается тепловой изоляцией из негорючих минеральных или синтетических материалов и обшивается защитной металлической оболочкой.

Низкотемпературные выводы нагревателей прокладываются в металлорукаве, присоединение металлорукава выполняется посредством сальниковых уплотнений. Подключение нагревателей выполняется трехпроводным (L-, N- и РЕ-проводники) через устройство защитного отключения с защитой от сверхтоков (например, дифференциальный автомат АД - 12).

С целью обеспечения электробезопасности трубопровод и металлические части нагревательного устройства (оболочка и металлорукав) должны быть заземлены в соответствии с главой 1.7 ПУЭ (присоединены к РЕ-проводнику).
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